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1. OBJECTIVO

O objectivo desta Instrugao € fornecer orientagéo aos operadores de aeronaves sobre:

a) Os padroes aplicaveis a Navegacao Baseada no Desempenho (PBN - Performance Based
Navigation); e

b) Os requisitos para a obtencao da aprovacao do INAC para aeronaves e operagdes envolvendo
a navegagao baseada no desempenho.

2. APLICABILIDADE
Esta IT aplica-se a todos os operadores de aeronaves registadas em Sao Tomé e Principe envolvidos em

operagao para ou em areas do espaco aéreo definidas como PBN.

3. REFERENCIAS
3.1 As seguintes publicagdes constituiram fontes para a elaboragéo desta IT:
a) OACI Doc. 9613-AN/937 Ed. 4 — Performance Based Navigation Manual;

b) FAA AC 90-100A, U.S. Terminal and En Route Area Navigation (RNAV) Operations;

c) TGL 10 Rev. 1, Airworthiness and operational approval for precision RNAV operations in designated
European airspace, JAA;

d) IS No 91-001 Rev. C, Aprovacao de aeronaves e operadores para condugao de operacdes PBN,
ANAC, Brasil.

3.2 Os seguintes padroes de certificagao estéo referenciados nesta IT:

a) TSO C66c, Distance Measuring Equipment (DME) Operating within the Radio Frequency Range of
960-1215 Megahertz;

b) TSO-C115b, Airborne Area Navigation Equipment Using Multi-Sensor Inputs;
c) TSO0-C129a, Airborne Supplemental Navigation Equipment Using the Global Positioning System (GPS);

d) TSO-C145a, Airborne Navigation Sensors Using the Global Positioning System (GPS) Augmented by
the Wide Area Augmentation System (WAAS);

e) TSO-C146a, Stand-Alone Airborne Navigation Equipment Using the Global Positioning System (GPS
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)

Augmented by the Wide Area Augmentation System (WAAS);

FAA AC 20-138A, Airworthiness Approval of Global Navigation Satellite System (GNSS) Equipment.

3.2 Os seguintes regulamentos contém referéncias a PBN:

a)

b)

c)

RACSTP Parte 7 - inclui os requisitos de instrumentos e equipamentos para navegacdo baseada na
performance;

RACSTP Parte 91 - inclui os requisitos aplicaveis a operacdes em areas abrangidas por
especificacdes minimas de desempenho de navegacao;

RACSTP Parte 119 - inclui os requisitos de aprovacédo da navegacdo baseada na performance
nas especificacbes de operacao do operador.

4. ENQUADRAMENTO

4.1

41.1

4.1.2

4.1.3

4.1.4

4.1.5

CONCEITO PBN

O crescimento continuo da aviacdo aumenta a demanda de capacidade do espago aéreo
enfatizando assim a necessidade de uma utilizacdo optimal do espago aéreo disponivel. A
melhoria da eficiéncia operacional derivada da aplicacdo de técnicas de navegacdo de area
(RNAV) resultou no desenvolvimento de aplicacdes de navegacdo em varias regides do globo
para todas as fases de voo.

O conceito de PBN representa um esforco da OACI para harmonizar os métodos de
navegacdo de area e engloba os métodos RNAV (Navegacio de Area) e RNP (Performance
de Navegacdo Requerida). Nesse sentido, visando harmonizar os requisitos e padronizar as
aprovacgOes referentes aos conceitos de navegacdo baseados na performance, a OACI
publicou, em 2013, a quarta edicdo do Doc. 9613 — Performance based Navigation Manual.
Este documento constitui a referéncia primaria para a elaboracdo da presente IT.

De realcar, ainda, que em virtude da evolugdo recente na normalizacdo da navegacdo de
area, muitos dos conceitos e abreviaturas utilizados nos documentos de referéncia possuem,
por vezes, significados distintos, dependendo do contexto. Recomenda-se, portanto, atencao
na sua leitura e interpretagédo, em especial daqueles editados antes da terceira edicdo do Doc.
9613 que adoptou o conceito PBN.

PBN é um dos varios habilitadores de um conceito de espaco aéreo. As comunicacdes, a
vigilancia ATS e ATM séo, também, elementos essenciais de um conceito de espago aéreo. A
PBN apoia-se no uso da navegacédo de area (RNAV) e engloba trés componentes:

(1) A infra-estrutura de ajudas a navegacao (NAVAID);

(2) A especificacdo de navegacéao; e

(3) A aplicacéo de navegacéo.

O conceito PBN especifica que os requisitos de performance dos sistemas RNAV e RNP de
aeronaves sejam definidos em termos de precisdo, integridade, continuidade e funcionalidade,
parametros necessarios para operagdes no contexto de um conceito particular de espaco

aéreo, em substituicdo dos conceitos anteriores cujos critérios eram baseados em tecnologias
especificas.
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4.1.6

4.1.7

4.1.8

4.2

42.1

4.2.2

4.2.3

A PBN constitui, assim, uma mudanca de um conceito de navegacdo baseada em sensores
especificos para uma navegacado baseada na performance. Os requisitos de performance sao
identificados em especificacdbes de navegacdo, que também identificam a escolha dos
sensores de navegacao e 0 equipamento que pode ser usado para satisfazer esses requisitos
de performance.

Os requisitos de performance da navegacdo em rotas ou espacos aéreos especificos devem
ser definidos de maneira clara e concisa. Esta condi¢cdo visa assegurar que todo o pessoal
envolvido com as operacdes esteja devidamente informado sobre a situacdo e a correcta
operacdo dos sistemas de navegacdo a bordo das aeronaves, assim como sobre a
compatibilidade e adequabilidade destes sistemas para a aplicagdo dos procedimentos de
navegacao.

A implementagdo de rotas de acordo com o conceito de PBN possibilita a redugdo da
separacdo lateral e longitudinal entre as aeronaves, resultando em beneficios para os
operadores, mantendo um elevado nivel de seguranca das operacBes. Entre outras
vantagens, pode-se mencionar um maior numero de rotas optimizadas, a reducéo do tempo de
voo, diminuicdo de atrasos, maior flexibilidade de operacbes e menor consumo de
combustivel. Em suma, a PBN oferece um nimero de vantagens sobre o método baseado em
sensores especificos de desenvolver o espago aéreo e os critérios de franqueamento de
obstaculos, entre as quais:

(1) Reduz a necessidade de manter rotas e procedimentos baseados em sensores
especificos, e 0s custos associados;

(2) Evita a necessidade de desenvolver operacdes baseadas em sensores especificos a cada
nova evolugdo dos sistemas de navegacgdo, com custos proibitivos;

(3) Permite 0 uso mais eficiente do espago aéreo (localizacdo de rota, eficiéncia de
combustivel, reducéo de ruido);

(4) Clarifica o modo como os sistemas RNAV e RNP séo usados; e

(5) Facilita o processo de aprovacao operacional para os operadores fornecendo um conjunto
limitado de especifica¢cdes de navegacao indicado para uso a escala global.

DESIGNACOES PBN

RNAV e RNP sédo dois métodos similares, que se diferenciam basicamente pela existéncia, na
navegacdo RNP, de um sistema de monitorizagdo e alerta aos pilotos da integridade da
informacg&o de posicdo da aeronave, que ndo se faz necessario na navegagdo RNAV. Uma
especificacdo de navegacdo que inclui um requisito de monitorizacdo e alerta a bordo da
performance de navegacao € referido como uma especificacdo RNP. Quando néo tem tais
requisitos é referida como uma especificagdo RNAV. Um sistema de navegacéo de area capaz
de satisfazer o requisito de desempenho de uma especificacdo RNP é referido como um
sistema RNP.

A abreviatura RNAV significa, genericamente, “navegacao de area”, mas também é utilizada
como designador de rotas PBN especificas (ver Tabela 1). A abreviatura RNP, por sua vez,
significa genericamente “performance de navegacao requerida” e foi largamente utilizada com
este significado na segunda edi¢cdo do Doc. 9613, mas a partir da terceira edicdo (que adoptou
o conceito PBN), tem sido utilizada como designador de rotas PBN especificas.

As designacdes para ambos RNP e RNAV sdo expressas como sufixos:
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(1) Uma especificagdo RNP é designada como RNP X (e.g. RNP 4);

(2) Uma especificacdo RNAV é designada como RNAV X (e.g. RNAV 1).

4.2.4

Para ambas as designacbes RNP e RNAV, a expressdo ‘X’ (quando usada) refere-se a

precisdo lateral de navegacdo em milhas nauticas que se espera seja alcancada. As
especificacBes de navegacdo RNP para aproximacdo sdo designadas utilizando RNP como

um prefixo e um sufixo textual abreviado (ex: RNP APCH ou RNP AR APCH).

Nota: As especificacbes de navegacdo para a aproximacdo cobrem todos os segmentos da
aproximacao por instrumentos. Nao existem especificacbes RNAV para a aproximacao.

4.2.5 A Tabela 1 identifica as especificacbes de navegacéo previstas pela OACI no Doc. 9613 Ed. 4,
relacionando as operacBes PBN com as suas respectivas precisbes e areas de aplicacdo. As
especificacfes de navegacao tratadas nesta CT sdo detalhadas nos Apéndices referidos.

Especificagd | Em-rot Fase de Voo Apéndic

speciticaca m-rota Aproximacéo Partid P

o de oceanic Em-rota Chegad 2 e

MEWEEIEEE 0 COmAmE! a? Inicia | Intermédi | Fina | Falhad

(ICAO) (1) /remoto al | a | a
RNAV 10 (2) 10 AR)
RNAV 5 (3) 5 5 B (R)
RNAV 2 2 2 2 C
RNAV 1 1 1 1 1 1 1 C
RNP 4 4 (R)
RNP 2 2 2 (R)
RNP 1 (4) 1 1 1 1 1 (R)
Advanced
RNP (A-RNP) 2 2o0ul 1 1 1 0.3 1 1 (R)
(5)
RNP APCH 1 1 0.3 1 (R)
(6)

0.3
RNP AR 1-
APCH 01 1-01 0_1 1-01 (R)
RNP 0.3 (7) 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 (R)
Tabela 1: Precis@es laterais associadas aos procedimentos PBN por fase de voo.
Notas:

(R) — Reservado

1. Os valores de precisédo lateral de navegacado estdo expressos em milhas nauticas mantidas por, pelo
menos, 95% do tempo de voo, a partir do centro da trajectoria desejada.

2. Retém a designacdo RNP 10 na implementac¢édo. De acordo com o conceito PBN, a especificacao
RNP 10 na verdade conforma com a especificacdo de navegacdo RNAV 10. Ambos os termos séo
usados de forma sinonima.

3. RNAV 5 é uma especificacdo de navegacdo em-rota que pode ser usada para a parte inicial de um

STAR fora das 30 NM e acima da MSA.

4. O uso da especificacdo RNP 1 é limitado a STARs, SIDs, segmentos inicial e intermédio de IAPs e a
aproximacao falhada apos a fase inicial de subida. Para além de 30 NM apés ARP, o valor da
precisdo para alerta passa a 2 NM.

5. A-RNP permite uma gama de precisdes laterias de navegacdo RNP escalaveis.
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4.2.6

4.3

43.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

6. RNP APCH é potenciada por GNSS e baro-VNAV ou SBAS.
7. Destinada essencialmente a operag8es de helicopteros.

A Tabela 2 ilustra as diferencas de terminologia entre as designacfes de navegacdo da OACI
e as praticas RNAV existentes.

OACI Europa EUA
RNAV 10 RNP 10
RNAV 5 B-RNAV
RNAV 1 P-RNAV US RNAV Type B
RNAV 2 US RNAV Type A
RNP 4 RNP 4
RNP 2 - -
RNP 1 RNP 1 (terminal)
Advanced RNP
(A-RNP)
RNP APCH RNAV (GNSS)
RNP AR APCH RNAV (RNP)
RNP 0.3

Tabela 2: Diferengas nos designadores das especificagfes RNAV
REQUISITOS REGULAMENTARES PBN

A subseccdo 91.H.110 do RACSTP Parte 91 requer que os operadores de aeronaves civis
obtenham uma autorizagdo prévia do INAC para a conducdo de operacbes em areas
especificas do espago aéreo onde tenham sido estabelecidas especificacdes de performance
de navegacao.

Para os operadores aéreos que operam sob as regras do RACSTP Parte 119,
subseccao

119.A.135 estabelece que tal autorizacdo deve constar das especificagbes de operacdo do
operador. Para os restantes operadores essa autorizacao deve ser formalizada através de
uma carta de autorizagdo (RACSTP 7.D.105).

A subseccdo 7.D.105 requer que as aeronaves estejam devidamente equipadas para que a
mesma possa operar em conformidade com as especificagdes de navegacéo estabelecidas.

A presente Instrucdo Técnica foi elaborada considerando que as rotas e procedimentos
envolvendo o conceito PBN aqui tratado séo publicados e executados tendo como referéncia o
sistema de coordenadas WGS 84 (World Geodetic System 84).

Uma aprovacdo operacional emitida com base nesta CT permite ao operador realizar
operaces PBN de acordo com critérios adoptados ao redor do globo, dentro de um conceito
de espaco aéreo por area de operacao.

5. DEFINICOES
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(1) «Navegacédo baseada na performance», requisitos para a navegacdo de area baseada no desempenho
gue se aplica as aeronaves que realizam opera¢des numa rota ATS, num procedimento de aproximagao

por instrumentos ou num espacgo aéreo designado;

Nota: Os requisitos de performance expressam-se nas especificacdes para a navegacdo (especificacbes
RNAV e RNP) em fungdo da precisdo, integridade, continuidade, disponibilidade e funcionalidade

necessarias para a operagao proposta no contexto de um conceito para um espacgo aéreo particular;

(2) «Navegacao de area», um método de navegacao que permite a operacdo de aeronaves em qualquer
trajectéria de voo pretendida, dentro da cobertura de ajudas a navegacao localizadas em terra ou no

espaco, ou dentro dos limites da capacidade das ajudas autbnomas, ou uma combinacao de ambas;

Nota: A navegacédo de area inclui a navegacao baseada na performance assim como outras operacdes néo

incluidas na definicdo de navegacao baseada na performance.

6. ABREVIATURAS
No ambito desta Instrugdo, as seguintes abreviaturas tém os seguintes significados:

(1) ADS - Vigilancia dependente automatica;

(2) ADS-B - Vigilancia dependente automética — radiodifuséo;

(3) ADS-C - Vigilancia dependente automatica;

(4) AFM — Manual de voo do avido;

(5) DA — Altitude de decisao;

(6) DH — Altura de deciséo;

(7) GPS — Sistema de posicionamento global;

(8) hPa — hectopascais;

(9) IFR — Regras de voo por instrumentos;

(20) ILS — Sistema de aterragem por instrumentos;

(11 IMC — Condi¢des meteorologicas por Instrumentos;
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(12) INS — Sistema Inercial de navegacéao;

(13) LDA — Ajuda de localizagéo direccional do tipo localizador;
(14) LOC — Localizador;

(15) MEL — Lista de equipamento minimo;

(16) MMEL — Lista mestra de equipamento minimo;

a7 MNPS - Especificacdes de desempenho minima de navegacao;
(18) MOCA — Altitude minima livre de obstaculos;

(29) NOTAM — Aviso aos aviadores;

(20) PBN - Navegacao baseada no desempenho;

(21) PIC — Piloto em comando;

(22) VFR - Regras de voo visual;

(23) VHF - Comunicag&o em frequéncia muito alta;

(24) VLOS - Operacgéo com visibilidade directa visual,

(25) VMC - Condi¢des meteoroldgicas de voo visual;

7. PROCESSO DE APROVACAO OPERACIONAL DA PBN
7.1 GERAL

7.1.1 Uma aprovagdo operacional PBN autoriza o operador a efectuar operagbes de PBN
especificas, com aeronaves especificas e em espaco aéreo designado. A aprovacao
operacional de operacBes PBN consiste nos elementos de navegabilidade, navegabilidade
continua e de operacdes de voo.

7.1.2 A aprovacdo operacional de um operador é emitida quando o operador tiver demonstrado
cumprimento com 0s requisitos relevantes de navegabilidade, navegabilidade continua e de
operacdes de voo estabelecidos.

7.1.2.1Navegabilidade: O elemento de navegabilidade consiste em assegurar que a aeronave
satisfaz os requisitos de elegibilidade para as fungdes e requisitos de desempenho definidos
nas especificacbes de navegacdo (ou outros padrdes de certificacdo de referéncia) e as
instalagBes dos sistemas satisfazem os padrées de navegabilidade aplicaveis, tais como US
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14 CFR/EASA CS Parte 25. O elemento de navegabilidade pode também incluir equipamentos
gue ndo sejam de navegacado mas que sejam requeridos para conduzir a operacéo, tais como
equipamentos de comunicagdes e vigilancia.

7.1.2.2 Navegabilidade continua: Para a aprovacao operacional de navegabilidade continua, o operador

deve ser capaz de demonstrar que o sistema de navegacado ira ser mantido em conformidade
com o desenho de tipo. Para as instalacbes dos sistemas de navegacdo existem poucos
requisitos especificos de navegabilidade continua para além da gestao da base de dados e da
sua configuragdo, modificacdes de sistemas e revisdes de software.

7.1.2.30peracdes de Voo: Este elemento considera a infra-estrutura do operador para conduzir

7.1.3

7.1.4

7.1.5

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.3

7.3.1

operacdes PBN e os procedimentos operacionais, o treino e as demonstracdes de competéncia
da tripulacdo de voo. Considera, ainda, os procedimentos da MEL, Manual de Operac0es,
checklists, validacéo da base de dados de navegacao, etc., do operador.

A aeronave deve estar equipada com um sistema RNAV ou RNP capaz de suportar a aplicacdo
de navegacdo pretendida. O sistema RNAV e as operacdes da aeronave devem estar em
conformidade com os requisitos regulatérios que reflectem a especificagdo de navegacao
desenvolvida para uma aplicacdo particular e aprovados pelo INAC para a operacao.

A especificacdo de navegacao detalha os requisitos para a tripulagdo de voo e para a aeronave
necessarios ao suporte da aplicacdo de navegacdo. Esta especificacdo inclui o nivel de
desempenho de navegacdo, as capacidades funcionais, e as consideracdes operacionais
requeridas para o sistema RNAV. As instalagfes dos sistemas RNAV devem ser certificadas em
conformidade com os requisitos do RACSTP Parte 21, e os procedimentos operacionais devem
respeitar as limitacdes do AFM aplicavel. As tripulacbes de voo e os operadores devem respeitar
as limitagcdes operacionais requeridas para a aplicacéo de navegacao.

Todas as premissas relativas a aplicacdo de navegacdo estdo listadas na especificacdo de
navegacao. E necessario rever tais premissas ao processar a aprovacao de navegabilidade e
operacional.

RESPONSABILIDADES REGULATORIAS

Em linha com o disposto no RACSTP Parte 21, o INAC ndo emite aprovacdes para os dados
técnicos ja aprovados por outros Estados como base para a aprovacdo PBN. Antes, o INAC
adopta as aprovacOes ja emitidas pelo Estado de Desenho através da aceitacao do Certificado
de Tipo, Suplemento ao Certificado de Tipo ou da aceitacao de outros dados técnicos aprovados
pelo Estado de Desenho, tais como reparagdes e modificacdes.

Contudo, enquanto Estado de Registo, Sdo Tomé e Principe é responsavel pela navegabilidade
da aeronave, pela aprovacdo do programa de manutencdo e pela emissdo do Certificado de
Navegabilidade.

Enquanto Estado do Operador, Sdo Tomé e Principe é responsavel pela aprovacdo da MEL,
dos programas de treino do pessoal e pela aprovacéo de operacdes PBN especificas, de acordo
com os regulamentos apliciveis.

PROCESSO DE APROVACAO

Critérios gerais de aprovacao
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7.3.1.1Considerando que cada operacdo pode diferir de modo significativo em termos de ambito e
complexidade, o gestor de projecto e a equipa de certificacdo do INAC tém uma margem
consideravel na tomada de decisfes e formulacdo de recomendacdes durante o processo de
aprovacdo. Em ultima andlise a recomendacdo do gestor de projecto e a decisdo do INAC
com relacdo a aprovacao € baseada na conclusao se, sim ou ndo, o requerente:

(1) Cumpre os requisitos regulamentares estabelecidos;

(2) Esta devidamente equipado; e

(3) E capaz de conduzir a operacéo proposta de uma forma segura e eficiente.
7.3.1.2 Ao fazer esta avaliagdo a equipa de certificacdo deve tomar em conta:

(1) Os tipos de operacbes em-rota e de aproximacgao propostas;

(2) A adequabilidade da aeronave, instrumentos e equipamento para tais operagoes;

(3) A conformidade dos procedimentos operacionais com as especificacbes de navegacgao
aplicaveis;

(4) A qualificagédo do pessoal do operador para conduzir as operacoes.

7.3.1.2 A aprovacdao para a conducao de operagfes PBN apenas sera emitida se o INAC estiver
satisfeita que:

(1) A aeronave, os instrumentos e equipamentos foram desenhados e testados quanto a
aeronavegabilidade para as operacdes PBN propostas pelo operador;

(2) O operador instituiu procedimentos e o treino apropriados com relacdo ao programa de
manutencdo e praticas necessarias a assegurar a navegabilidade continua da aeronave,
instrumentos e equipamento envolvido nas operacdes PBN propostas;

(3) O operador instituiu procedimentos operacionais adequados e apropriados para assegurar a
conducao segura das operagdes PBN;

(4) O operador assegurou que todas as tripulagbes de voo e oficiais de operacdes de voo
envolvidos nas operacdes PBN propostas estéo treinados e qualificados; e

(5) O operador demonstrou que o seu pessoal pode conduzir operagcdes PBN de forma
consistente e segura.

Nota: Os critérios definidos neste paragrafo serdo também aplicados apés a certificacdo a todas as

inspecgbes envolvendo operagbes PBN. O desempenho satisfatorio consistente é absolutamente
necessario para manutencao da aprovacao PBN.

7.3.2 Aprovacao separada para cada especificacdo de navegacao.

7.3.2.10s operadores devem estar cientes que a precisdo de navegacado, apesar de constituir a base
fundamental das especificagbes de navegacdo, é apenas um dos varios requisitos de
performance incluidos na especificagdo de navegagdo. Atendendo a que 0s requisitos de
performance e de funcionalidade estdo definidos para cada especificacdo de navegacao, uma
aeronave aprovada para uma especificacdo RNP ndo esta automaticamente aprovada para
todas as especificagbes RNAV.
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7.3.2.2Do mesmo modo, uma aeronave aprovada para uma especificacdo RNP ou RNAV que tenha
um requisito de precisdo mais exigente (ex: RNP 0.3) ndo estid automaticamente aprovada para
uma especificagdo de navegacdo que tenha um requisito de precisdo menos exigente (ex: RNP
4). Estas especificacbes de navegacao diferem em relacéo a performance e funcionalidade.

7.3.2.3Embora as distintas operaces PBN possuam aspectos em comum, o cumprimento do
estabelecido pela presente CT por parte do operador deve ser satisfeito individualmente para
cada uma das especificacBes. Assim, o INAC ira rever e aprovar, em separado, cada uma das
especificacBes de navegacdo a serem autorizadas para a aeronave e o operador.

7.3.2.4Num mesmo processo do pedido de aprovacdo, o requerente podera requerer a autorizacao
para a condugédo de mais de uma operacdo PBN preenchendo os campos aplicdveis conforme
previsto no formulario do pedido incluido no Anexo 1. Contudo, a documentagéo que evidencia a
conformidade com o0s requisitos especificos apliciveis, particularmente a declaracdo de
conformidade com tais requisitos deve ser submetida em separado para cada especificacao de
navegacdo. Da mesma forma, a conformidade com os critérios técnicos, as andlises e a
emissdo das autorizacbes serdo tratadas individualmente para cada especificagdo PBN
solicitada.

7.3.2.50 operador pode solicitar a aprovacdo para a condugcdo das seguintes operacbes PBN
juntamente com o processo de certificaco inicial do operador aéreo:

(1) RNAV 5;

(2) RNAV 1 e RNAV 2;
(3) RNP 1;

(4) RNP APCH.

7.3.2.6 A aprovacdo de todas as outras especificacdes de operacdo dever ser feita em separado,
focalizando a avaliagéo e a demonstragéo da capacidade.

7.3.2.7A especificacdo NAT-MNPS foi intencionalmente excluida das especificacbes de navegacao
PBN pela OACI visto que os requisitos regulatérios antecedem o conceito PBN, tendo sido
formalizada em documentos separados sob a designagdo de Minimum Navigation Performance
Specification (MNPS). Para a provacdo de operacbes no espaco aéreo NAT- MNPS os
operadores devem consultar a publicagdo do INAC IT-300-08 - Air Operator Approval to Conduct
Operations within NAT MNPS Airspace.

7.3.3 Processo de aprovacédo de 5 fases

7.3.3.10 processo de aprovagdo de operacdes PBN segue o conceito do processo de cinco fases,
conforme preconizado pelo INAC no documento IAC-DG-003 - General Process for Approval or
Acceptance.

7.3.3.2Fase 1 — Contacto-Inicial
(1) Durante esta fase do processo, o0 operador deve:

(a) Familiarizar-se com os requisitos regulamentares e material de orientacao disponivel;
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(b) Estabelecer que a aeronave, os procedimentos operacionais, 0s procedimentos de
manutencao e o treino cumprem esses requisitos e;

(c) Preparar o pedido formal de aprovacao.

(2) Com este intuito, uma Reunido de Contacto Inicial pode ser agendada, a critério do gestor do
projecto, para que as informacgdes pertinentes e os detalhes do processo sejam discutidos e
clarificados. Se a operacdo proposta for complexa, o operador pode necessitar de obter o
suporte dos fabricantes de equipamentos ou outras organizacfes de desenho, centros de
treino, fornecedores de dados, etc. A fase de Contacto Inicial sera concluida quando o INAC
estiver convencida que o candidato esta preparado para prosseguir com o pedido formal.

7.3.3.3Fase 2 — Pedido formal: O requerente deve submeter ao INAC o pedido formal de aprovacao de

operacdes PBN contendo o formulario apropriado e, em anexo, toda a documentacgao pertinente.
A equipa de certificacdo do INAC devera proceder a revisdo do pedido e agendar, caso o
mesmo seja globalmente satisfatério, uma Reunido de Pedido Formal para discussdo e
esclarecimento de eventuais lacunas. A fase 2 culmina com a notificacdo da aceitacdo ou
rejeicdo do pedido formal, com a indicacdo, neste caso, das justificagfes da recusa.

7.3.3.4Fase 3 - Andlise da documentacao: A documentacao submetida pelo operador é analisada pelo

INAC para verificacdo da sua conformidade com os requisitos da aprovagdo e da sua
adequabilidade as operagfes pretendidas. Se a operagdo proposta for complexa o gestor do
projecto pode necessitar de obter ajuda de especialistas. Como resultado desta fase, o INAC
devera aceitar ou rejeitar a documentagdo enviada, de acordo com os resultados da analise
realizada. Caso o INAC considere que a documentacdo e a informacao fornecidas satisfazem
todas as exigéncias estabelecidas para as operagfes propostas, a documentacdo submetida é
aceite ou aprovada, conforme aplicavel. Caso contrario, o requerente é notificado das
deficiéncias detectadas e informado que a aprovagdo ndo pode ser concedida até que sejam
elas corrigidas.

7.3.3.5Fase 4 - Demonstracdes e inspecc¢des: Durante esta fase a equipa de certificagcdo avalia o

operador a demonstrar 0 modo como os requisitos sdo cumpridos. A observacéo das sessfes de
treino em terra e no simulador para os diferentes programas de treino propostos, a aplicacdo
dos procedimentos operacionais, voos de avaliacdo e verificacdes de proficiéncia constituem
algumas das actividades passiveis de demonstracdes e avaliagédo por parte da equipa do INAC.

7.3.3.6Fase 5 - Aprovacéo: Apos o término de todas as andlises, inspecgfes e demonstracdes, tendo o

7.4

7.4.1

requerente demonstrado o cumprimento satisfatério de todos os requisitos estabelecidos, o
INAC emitird uma autorizagdo inicial, valida por um periodo de 12 meses, seguida de uma
autorizacao final, dependendo de uma avaliacéo positiva efectuada pelo INAC das operagdes do
operador. Esta autorizacdo permitira ao requerente conduzir as operagcdes PBN aprovadas. A
autorizacao constitui o culminar do processo de certificacdo, que fica concluido através da
aprovacdo de emenda ao Manual de Operacbes e da emissdo das Especificagbes de
Operacdes, para os operadores certificados de acordo com o0 RACSTP Parte 119, e atraves de
uma Carta de Autorizacdo para os restantes operadores.

CONTEUDO DO PEDIDO FORMAL
Os seguintes documentos devem fazer parte do pedido formal:

(1) O formulério de pedido de aprovacédo de PBN (Anexo 1);
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(2) A declaracéao de elegibilidade da aeronave com os critérios PBN aplicaveis, (Anexo 2);

(3) A declaracdo de conformidade do operador com o0s requisitos desta IT (Anexo 3),
conforme aplicaveis a operacéo pretendida;

(4) O Manual de Operaces (ou suas revisdes), incluindo:

(a) Parte A - as politicas e procedimentos apropriados as especificagcbes de navegacao
pretendidas e ao controlo dos procedimentos operacionais;

(b) Parte B — Procedimentos operacionais para os sistemas de navegacdo utilizados,
incluindo:

(i) Os procedimentos e limitagcdes PBN,;

(i) Os procedimentos padrbes de operacdo (SOPs) (ou suas revisdes) aplicaveis as
operacdes PBN.

(c) Parte D — programa de treino inicial e recorrente, de verificacdo e manutencdo da
competéncia da tripulacdo de voo e dos oficiais de operagdes de voo.

(d) A MEL (ou suas revisdes) contendo as condi¢des e limitacdes operacionais aplicaveis ao
despacho para operagdes PBN.

(5) O Manual de Controlo de Manuteng¢&o (ou suas revisdes), incluindo:

(a) As politicas e procedimentos de manutencdo relativos a navegabilidade continua,
apropriados as especificagbes PBN pretendidas, incluindo os relativos: & gestdo e
controlo da base de dados de navegacgéo (procedimentos de validacdo da base de dados
de navegacdo e a instalacdo de novas bases de dados na aeronave de acordo com o
ciclo AIRAC); a avaliacdo e incorporacao de instrucdes de navegabilidade continua e
informacg&o de manutencdo ou inspecc¢éo relativa a modificacdo de sistemas, revisdo de
software, etc.;

(b) O programa de manutencdo dos sistemas e equipamentos requeridos para as operacdes
PBN;

(c) O programa de treino inicial e recorrente do pessoal de manutencéo (técnicos avibnicos,
controladores de manutencao, inspectores, auditores e pessoal de engenharia).

(6) Documentos que comprovem a elegibilidade da aeronave para as operacdes PBN
pretendidas (TC, STC, AFM, declaracéo do fabricante, conforme aplicavel).

(7) Lista de configuracdo que detalhe os componentes de hardware e software e
equipamentos usados na operacédo PBN (incluido no Anexo 2);

(8) Documento de subscricdo da base de dados de navegacdo e aprovacdo do fornecedor
(excepto para operacdes RNAV 10 (RNP 10) e RNAV 5).

(9) Resumo da experiencia operacional relevante (se aplicavel);

(10)  Qualquer outro documento necessario para a avaliacdo dos aspectos operacionais e de
aeronavegabilidade, conforme determinado pelo INAC.
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7.5

APROVACAO DE AERONAVEGABILIDADE

7.5.1 Avaliacdo da elegibilidade da aeronave.

7.5.1.1Uma aeronave é elegivel a uma aplicagdo PBN particular se houver uma clara declaracao nesse

sentido:

(1) No TC aceite pelo INAC; ou

(2) No STC aceite pelo INAC; ou

(3) Na documentacao associada - AFM ou documento equivalente; ou

(4) Num documento de conformidade do fabricante que tenha sido aprovado pelo Estado de
Desenho e aceite pelo INAC.

7.5.1.2 A documentag&o de um tipo ou série particular de aeronave, como parte do TC, define o uso dos

sistemas, as limita¢cdes operacionais, 0 equipamento instalado e as praticas e procedimentos de
manutencédo aplicaveis. Nenhuma modificacdo a uma aeronave € permitida a menos que o INAC
aceite tais modificacGes através de um processo de aprovacdo da modificacdo, de um STC ou
aceite os dados técnicos que definem a modificagdo do desenho, aprovados pelo Estado de
Desenho.

7.5.1.3Para aeronaves de fabrico recente, em que a capacidade PBN é aprovada no TC, podera haver

uma declaracdo na seccao de limitacdes do AFM que identifique as operagfes para as quais a
aeronave € aprovada. Contudo, é de se realcar que essa declaragdo ndo constitui, por si s6, uma
aprovacdo para o operador conduzir tais opera¢des. Um método alternativo para obter a
aprovacdo de navegabilidade da aeronave para operacdes PBN é a emissdo de um STC para a
instalag@o do sistema de navegacdo ou a aplicagdo de um SB.

7.5.1.4A Tabela 3 abaixo ilustra os diferentes cenarios encontrados por um operador que solicite uma

aprovacéo PBN.

Tabela 3 - Cenarios de aprovagédo PBN

Cenario Situacéo de certificacdo da aeronave Accdes pelo operador/dono

Aeronave desenhada e certificada para a aplicacéo Nenhuma acc¢éo requerida, aeronave
PBN. Documentado no AFM, TC ou STC. elegivel para a aplicacdo PBN.

Aeronave equipada para a aplicacdo PBN mas ndo
certificada. Nenhuma declaracdo no AFM. SB do
fabricante da aeronave disponivel.

Obter SB do fabricante (e paginas
associadas de emenda ao AFM).

Aeronave equipada para a aplicacdo PBN.
Nenhuma declaracdo no AFM. SB ndo disponivel. | Estabelecer se a declaragao € aceitavel

Declaracdo de conformidade do fabricante da | ao INAC.
aeronave disponivel.

Aeronave equipada para a aplicacdo PBN. | Obter suporte do fabricante que
Nenhuma declaragdo no AFM. SB nao disponivel. | evidencie detalhadamente como é que o
Declaragdo de conformidade do fabricante da | equipamento existente da aeronave
aeronave nao disponivel. cumpre os requisitos da aplicacdo PBN.
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Modificar a aeronave de acordo com o
SB do fabricante ou desenvolver uma
grande modificacdo (STC) em conjunto
com uma organizacdo de desenho
aprovada de modo a obter a aprovacao
do Estado de Desenho e a aceitacédo da

7.5.2 Requisitos minimos aplicaveis ao Manual de Controlo de Manutencao (MCM)

5 Aeronave ndo equipada para a aplicacdo PBN

7.5.2.1 O operador deve definir no MCM os seguintes procedimentos quanto a operagdes PBN:
(1) Relativos a organizacéo e responsabilidade:
(a) Que assegurem que o pessoal de manutencéo esteja familiarizado com:
(i) O programa aprovado do operador e 0s procedimentos aplicaveis;
(i) As suas responsabilidades em cumprir e fazer cumprir o programa;

(iii) A disponibilidade de recursos dentro ou fora da organizacdo de manutencdo que
possam ser necessarios para assegurar a efectividade do programa.

(b) Que assegurem que as organizagfes e pessoal de manutencdo contratados seguem o
programa de manutencdo aprovado do operador.

(2) De declaracdo da aptidao para o servigo:

(a) Que assegurem a qualificagdo necessaria e a autorizacdo do pessoal para executar a
manutencédo e assinar a declaragéo de aptidao para o servico;

(b) Quando a manutencdo envolver os equipamentos de operacdo PBN, incluindo a
classificacdo e desclassificacdo do status dos sistemas quanto a capacidade PBN;

(3) De controlo da configuragdo e modificagcdes dos sistemas:

(a) Que descrevam o método utilizado para o controlo do status operacional da aeronave,
assegurando que as areas de controlo e inspeccao da manutencao, as operagdes de voo
(as tripulagbes de voo e o pessoal despachante de voo) e o pessoal administrativo
apropriado sejam informados do status da aeronave e dos seus sistemas;

(b) De modo que a configuracdo da aeronave e quaisquer modificacbes aos sistemas e
componentes aprovados para operacdes de baixa visibilidade ndo sejam adversamente
afectadas quando s&o incorporadas alteracbes ao software, SBs, acréscimos de
hardware e modificagdes;

(c) Que quaisquer modificacbes aos componentes e sistemas sejam efectuadas em
conformidade com critérios e processos aceites dos fabricantes de componentes,
fabricante da aeronave e do INAC.

(d) De validacdo da base de dados de navegacgao (excepto para operacbes RNAV 10 (RNP
10) e RNAV 5) que assegurem a compatibilidade com os modelos dos sistemas aviénicos
aos quais se destinam e que a utilizacdo destes dados resulte em rotas e em
procedimentos consistentes com aqueles publicados pelas autoridades competentes e
actualmente em vigor (ver igualmente os requisitos operacionais referidos em 7.7).

(4) De avaliagao periddica dos sistemas de aeronave:
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(a) Que assegurem um método de avaliagdo continua ou periddica do desempenho dos
sistemas da aeronave para garantir uma operacao satisfatoria dos sistemas envolvidos
nas operacfes PBN (um método aceitavel de assegurar o desempenho satisfatorio de
um sistema de guia de voo (flight guidance system) de baixa visibilidade (ex: autoland ou
Head-Up Display) € usar o sistema periddicamente e anotar o desempenho satisfatorio).
Para a avaliagdo periddica, o registo deve mostrar: onde e quando o sistema de guia e 0
sistema de piloto automatico foi utilizado de forma satisfatéria; se o desempenho néo for
satisfatério, descrever a ac¢ao correctiva adoptada.

(5) De Registos:

(a) Que garantam a manutencéo dos registos apropriados do operador e a coordenacéo e
acesso aos registos de qualquer organizacdo de manutencgao contratada;

(b) Que assegurem que o operador e o INAC possam determinar a configuracdo de
aeronavegabilidade e o status de capacidade PBN de cada aeronave.

(6) De garantia da qualidade:

(a) Que assegurem que o programa de garantia da qualidade do operador inclua a
verificacdo da conformidade do programa PBN do operador com o0s requisitos
regulamentares aplicaveis e os especificados nesta CT.

7.5.3 Requisitos minimos aplicaveis ao programa de manuten¢éo da aeronave

7.5.3.10 programa de manutencdo da aeronave deve incluir todas as disposi¢cbes necessarias para
responder as especificagcbes de navegacdo PBN de acordo com a operacdo pretendida pelo
operador e com:
(1) O programa de manutencdo recomendado pelo fabricante;
(2) Os requisitos do MRB ou equivalente; ou

(3) Quaisquer outros requisitos do fabricante, do Estado de Desenho ou do INAC.

7.5.3.20 programa de manutencéo deve ser compativel com a organizacdo do operador e a sua
capacidade de implementar e supervisionar o programa;

7.5.3.3 O operador deve garantir que:
(1) Todas as tarefas de manutencao, referentes aos equipamentos necessarios para a operacao
PBN pretendida, estejam devidamente contempladas no programa de manutencdo da
aeronave e mantidas actualizadas em funcdo da informacdo de navegabilidade continua
aplicavel,

(2) Os equipamentos envolvidos nas operacdes PBN s&o mantidos de acordo com as instrucdes
fornecidas pelo fabricante.

7.5.3.40 programa de manutencdo deve ainda cobrir, pelo menos, os seguintes item relativos a
operacdes PBN:

(1) Procedimentos para assegurar a navegabilidade continua da aeronave;

(2) Procedimento da sua reviséo e actualizacéo;
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(3) Um método para identificar, registar ou designar pessoal com responsabilidades atribuidas
de gerir, executar e manter o programa, ou de assegurar a garantia da qualidade do
programa, o que inclui a identificacdo de qualquer prestador de servico, ou organizagado
contratada ou o seu pessoal;

(4) Um programa de fiabilidade relativamente aos sistemas e componentes relevantes para a
operacéo PBN;

(5) Verificacdo da situacdo do equipamento, sistemas e configuracdo de cada aeronave
coberta pelo programa de manutencao;

(6) Procedimentos de avaliagdo, seguimento e controlo de modificacbes nos componentes ou
sistemas pertinentes as operac¢des de baixa visibilidade (ADs, SBs, OES);

(7) Identificacdo de modificacBes, acréscimos e alteracdes efectuadas para qualificar os
sistemas da aeronave para a operacdo ou minima pretendidos, se diferentes dos
especificados no AFM, TC ou STC;

(8) Procedimentos que assegurem o encaminhamento prévio ao INAC para aprovagdo ou
aceitacdo de:

(a) Qualquer modificagdo ao desenho da aeronave que possa afectar de alguma forma o
sistema de navegacgédo da operacdo PBN;

(b) Qualquer reparacdo que nao esteja incluida na documentacdo de manutencao
aprovada ou aceite, e que possa afectar a integridade do desempenho da navegacéao.

(9) Identificacdo de quaisquer requisitos adicionais e registos de manutengdo necessarios a
alteracdo do status do equipamento PBN.

(10)  Quaisquer procedimentos de reporte de anomalias que sejam Unicos do programa
PBN.

(11) Procedimentos que assegurem a andlise, controlo e reporte de anomalias de sistemas
e componentes, e em particular de componentes permutados entre sistemas para pesquisa
de anomalias quando tais anomalias ndo possam ser reproduzidas. Estes procedimentos
devem assegurar o teste total do sistema ou a desclassificagdo da aeronave do status de
capacidade PBN.

(12) Procedimentos para o uso de pecas de fornecedores que assegurem a compatibilidade
com os requisitos do programa PBN e medidas de controlo.

(13) Procedimentos que definam, monitorizem e reportem anomalias repetitivas e cronicas.

(14) Procedimentos que garantam que a aeronave perde o status de capacidade PBN até
gue accao correctiva eficaz tenha sido verificada para as anomalias crénicas e repetitivas.

(15) Procedimentos que assegurem que o status do sistema da aeronave seja devidamente
indicado por placard e claramente documentado na caderneta técnica, em coordenagao
com o controlo da manutencdo, a engenharia, as operacdes de voo e o despacho
operacional.
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(16) Procedimentos para garantir a desclassificacdo do status de capacidade PBN de uma
aeronave se a manutencdo tiver sido efectuada por pessoal que ndo tenha sido treinado,
qualificado e autorizado a utilizar ou aprovar um procedimento relativo a operacdes PBN.

(17) Procedimentos de registo e reporte de operagdes PBN que sejam descontinuadas,
interrompidas devido a anomalias de sistemas.

(18) Procedimentos de identificacdo de sistemas e componentes relacionados com PBN
como itens “RII".

(19) Procedimentos de instalacéo, avaliacdo, controlo e teste de alteracdes, actualizacdes ou
actualizacdes periddicas de software de sistemas ou componentes.

(20)  Procedimentos para a execucado periodica de testes no solo e em voo dos sistemas, se
aplicavel (por exemplo, apés uma grande manutencdo pode ser necessario efectuar testes
antes da declaracdo da aptiddo para o servigo). O nivel apropriado de teste deve ser
especificado para cada componente ou sistema, considerando as recomendagfes e
instrucdes do fabricante quanto ao papel do auto teste (buit-in-test) na declaragdo da aptidao
para o servigco ou como método de classificacdo ou desclassificagédo do status PBN.

(21) Procedimentos de amostragem periddica do desempenho operacional adequado para
cada aeronave (a amostragem por frota ndo é aceitavel):

(a) Pelo menos uma operacdo bem sucedida para cada especificacdo de navegacgdo
aprovada deve ser efectuada num periodo de tempo aprovado para o operador, a menos
que um teste no solo dos sistemas tenha sido efectuado com sucesso. Devem ser
especificados procedimentos de registo de resultados bem sucedidos e mal sucedidos;

(b) Pelo menos um uso operacional bem sucedido do sistema de baixa visibilidade, ou um
teste no solo bem sucedido dos sistemas, no espaco de 30 dias, para manter a aeronave
na classificacdo do status PBN desejado.

(22) Procedimentos que assegurem que 0S equipamentos de teste e calibracdo sejam

avaliados periodicamente para garantir que tém a preciséo e fiabilidade requeridas para a

colocacdo de componentes e sistemas em servigo apos a manutencao.

(23) Procedimentos que assegurem a listagem dos padrdes primarios e secundarios
utilizados para manter o equipamento de teste relativo as operacdes PBN.

7.5.4 Requisitos minimos aplicaveis ao programa de treino do pessoal de manutencao.

7.5.4.10 operador deve assegurar que 0 seguinte pessoal de manutencéo, conforme requerido, recebe
treino inicial e recorrente especifico para a operacdo PBN pretendida ou realizada:

(1) Técnicos avionicos e de manutencao;
(2) Controladores de manutengao;

(3) Inspectores e pessoal de certificacéo;
(4) Auditores da qualidade;

(5) Pessoal de engenharia;
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(6) Responsaveis pela gestao do programa PBN.
7.5.4.2 O operador deve ainda definir a periodicidade do treino e o conteldo dos cursos ministrados.
7.5.4.3 Os curricula de treino do pessoal de manutengdo devem incluir, pelo menos:

(1) Conceito PBN,;

(2) Requisitos regulatérios e material de orientacéo sobre PBN;

(3) Aplicacéo das operacdes PBN pretendidas ou realizadas;

(4) Politicas e procedimentos do operador para operacdes PBN, incluindo:

(a) A coordenacdo necessaria com outras areas da organizacao (ex: operagdes de voo,
despacho);

(b) Informagé&o geral sobre como obter assisténcia, se necessario;
(c) Manuais e referéncias técnicas disponiveis e 0 seu uso;

(d) Processos, equipamentos e ferramentas de teste utilizados;
(e) Métodos de teste;

() Controlo da qualidade;

(g) A autorizacdo do pessoal para a execugédo de tarefas PBN; e
(h) A declaracédo da aptidao para o servigo.

(5) Sistemas e equipamentos envolvidos nas operacfes PBN, incluindo as diferencas entre
aeronaves.

(6) Requisitos do programa de manutencdo do operador aplicaveis aos diferentes tipos e
variantes de aeronave (consideracao de factores humanos, reporte de problemas).

(7) Uso da MEL.

7.5.4.40 operador podera demonstrar que os curricula de treino ja aprovados pelo INAC no programa
de treino de manutengéo ja abordam os treinos especificos para a operagao PBN.

7.5.5 Processo de aprovagdo de navegabilidade de operacdo PBN.

7.5.5.10 processo de aprovacado de navegabilidade das operacdes PBN é complementado pelas
especificidades detalhadas no Apéndice correspondente a cada modalidade de operagédo PBN.

7.5.5.2 Aprovacao de sistemas RNAV para operacdes RNAV-X:
(1) O sistema RNAV instalado deve estar em conformidade com o conjunto de requisitos
bésicos de desempenho descritos na especificacdo de navegacao, que define os critérios de

precisdo, integridade e continuidade. Deve, igualmente, estar em conformidade com um
conjunto de requisitos funcionais especificos, ter uma base de dados de navegacéo
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(opcional para certas aplicacbes de navegacédo), e suportar cada terminador de trajecto
especifico conforme requerido pela especificacdo de navegacao;

(2) Para um sistema RNAV multi-sensores, uma avaliagdo deve ser efectuada para estabelecer
quais 0s sensores que cumprem com o0s requisitos de performance descritos na
especificacdo de navegacao;

(3) A especificagcao de navegacao geralmente indica se € necessaria uma instalagdo simples ou
dupla para satisfazer os requisitos de disponibilidade e ou continuidade. O conceito de
espaco aéreo e a infra-estrutura NAVAID séo elementos-chave para decidir se é necessaria
uma instalagcéo simples ou dupla.

7.5.6 Aprovacao de sistemas RNP para operacfes RNP-X

7.5.6.1A aeronave deve estar equipada com um sistema RNP capaz de suportar a aplicacdo de
navegacao pretendida, incluindo a funcdo de monitorizagdo da performance e de alerta de
bordo. Deve cumprir ainda com um conjunto de requisitos funcionais especificos, ter uma base
de dados de navegacdo (opcional para RNAV 10 (RNP 10) e RNAV 5) e suportar cada
terminador de trajecto especifico conforme requerido pela especificacdo de navegacao.

7.5.6.2Para um sistema RNAV multi-sensores, uma avaliacdo deve ser efectuada para estabelecer

guais 0s sensores que cumprem com 0s requisitos de performance descritos na especificagdo
RNP.

7.6 APROVACAO DE OPERACOES DE VOO

7.6.1 Geral

7.6.1.10 processo de aprovacdo operacional assume, em primeiro lugar, que a aprovacdo da
instalagdo e da navegabilidade foi concedida. A aeronave deve estar equipada com um sistema
RNAV que permita a tripulagdo de voo navegar de acordo com 0s critérios operacionais
definidos na especificacdo de navegacéao.

7.6.1.2Contudo, a comprovacdo da capacidade das aeronaves em executar os procedimentos PBN,
por si sO, ndo constitui autorizacdo para a execucao desses procedimentos, sendo igualmente
necessaria a verificacao da capacidade do operador em realizar 0s procedimentos normais e de
contingéncia associados.

7.6.1.30s seguintes passos devem ser cumpridos antes da concessdo da aprovacao para a condugéo
de operacdes PBN:

(1) A elegibilidade da aeronave deve ser determinada e documentada;

(2) Os procedimentos operacionais para os sistemas de navegacdo a ser usados e 0 processo
de gestdo da base de dados de navegacdo devem ser documentados;

(3) O treino da tripulacho de voo com base nos procedimentos operacionais deve ser
documentado;

(4) O material acima deve ser aceite pelo INAC e aprovacao operacional deve entdo ser obtida
em conformidade com os regulamentos aplicaveis.

7.6.2 Requisitos minimos aplicaveis ao Manual de Operacdes.
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7.6.2.10 operador deve definir no Manual de Operacgfes o seguinte contedo quanto a operacdes
PBN:

(1) Procedimentos relativos a organizacao e responsabilidade - que assegurem que o pessoal

de operacdes esteja familiarizado com:
(a) As politicas e procedimentos operacionais do operador relativos as operacdes PBN;

(b) As suas responsabilidades em cumprir e fazer cumprir o programa.

(2) Procedimentos operacionais que assegurem:
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(@) O cumprimento pela tripulacdo de voo de quaisquer instrucdes e procedimentos nos
manuais da aeronave e dos sistemas PBN, ou outros procedimentos identificados pelo
titular do TC ou STC como necesséarios para satisfazer os critérios de desempenho
esperados;

(b) A verificacéo, durante a fase de preparacdo do voo, da disponibilidade da infra-estrutura
de auxilios a navegacdo requeridos para as rotas a serem voadas, incluindo a
confirmacgéo das contingéncias ndo-RNAV, para o periodo das operagdes pretendidas;

(c) O correcto preenchimento do plano de voo, em especial 0s campos correspondentes a
capacidade de navegacao, de modo a reflectir as autoriza¢des possuidas;

(d) O cumprimento dos procedimentos normais incluidos na especificacdo de navegacéo,
incluindo accdo detalhada da tripulagdo de voo a ser realizada durante a fase de
planeamento pre-voo, antes de comecgar o procedimento e durante a execucdo do
procedimento;

(e) O cumprimento dos procedimentos ndo-normais incluidos na especificacdo de
navegacao, incluindo accdo detalhada da tripulacdo de voo a ser realizada em caso de
falha do sistema RNAV de bordo e em caso de incapacidade do sistema de manter o
desempenho requerido das funcdes de bordo de monitorizagéo e de alerta;

(H A comunicacéo pela tripulagdo de voo ao ATC da sua incapacidade em realizar uma
operacdo PBN e solicitacdo de instrucbes para realizacdo de procedimento alternativo
guando, eventualmente, tiver recebido autorizacdo do ATC para realizar tal operacéo e
N&o possuir a respectiva aprovagao;

(9) A verificacdo da correcta insergcdo das rotas, assegurando que a sequéncia de waypoints
fornecida pelo sistema de navegacado, quando disponivel, corresponda a rota autorizada
pelo controle e a rota descrita nas cartas de navegacdo correspondentes, apos o
recebimento da autorizacao inicial e apdés posteriores mudancas de rota indicadas pelo
ATC;

(h) A coordenacédo da tripulacdo de voo, incluindo briefings antes da descolagem e da
aterragem, por forma a que cada membro possa compreender com clareza as suas
responsabilidades e tarefas atribuidas e efectuar as necesséarias comunicacgoes;

(i) A manutencdo das aeronaves no centro das trajectdrias planeadas, de acordo com o

exibido pelos indicadores de desvio lateral a bordo e ou piloto automatico, a menos que
autorizado pelo ATC ou em condi¢gbes de emergéncia;
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() A monitorizacdo de cada tipo de operacdo PBN, incluindo, em particular, o controlo da
trajectoria de voo, os desvios da trajectéria e os anuncios do modo de navegacao;

(k) A notificacdo ao ATC de contingéncias (ex: falhas de equipamentos e ou condicbes
meteoroldgicas) que possam afectar a capacidade da aeronave de manter a precisdo de
navegacdao, seguido da comunicacéo das inten¢des da tripulacdo, da coordena¢édo de um
plano de accdo e a obtencdo de uma nova autorizacdo do ATC, ou no caso de

impossibilidade dessa comunicagéo, do seguimento dos procedimentos estabelecidos no
plano regional de navegacéo aérea aplicavel,

() A realizacao dos procedimentos operacionais especificos dos equipamentos RNAV/RNP,
incluindo:

(i) A verificacdo da validade e adequabilidade da base de dados utilizada, quando
aplicavel,

(i) A verificagdo da correta conclusdo das rotinas de testes autométicos dos sistemas
RNAV/RNP;

(iii) Ainicializacdo da posicéo dos sistemas de navegacéo;

(iv) A recuperacao e voo de um procedimento PBN;

(v) O respeito dos limites de velocidade e altitude associados as operacdes RNP;

(vi) A verificacdo dos waypoints e da programacgéo do plano de voo, quando aplicavel;
(vii) Os modos de voo directo a um waypoint (direct to);

(vii) A mudanca do aerédromo de destino e aer6dromo alternante.

(m)A realizacdo dos seguintes procedimentos operacionais, quando o GNSS for utilizado
como meio primario de navegacao:

() Verificacdo da predicdo de disponibilidade da funcdo RAIM para cada rota prevista,
segmentos de rota, procedimentos terminais (descolagem, chegada ou aproximagéao),
incluindo aer6dromos alternantes, para as seguintes situacgées:

A) Qualquer satélite estiver programado para estar fora de servico; ou

B) Dois ou mais satélites estiverem programados para estar fora de servico, para os
sistemas RNAV que incluam a informacao de altitude barométrica.

(i) Verificacdo da predicdo da funcionalidade FDE durante o pré-voo para operacoes
previstas em areas oceéanicas ou remotas (RNAV 10 ou RNP 4).

Nota: A predicdo de disponibilidade das fun¢cées RAIM e FDE deve considerar os mais
recentes NOTAMs expedidos para a constelagédo de satélites GNSS.

(n) Outros procedimentos do operador que complementem o contetdo da especificacao de
navegacdo, desde que consistentes com as disposicdes do AFM e a certificacdo
original da navegabilidade.

(o) A descricdo de um programa de monitorizacdo das operacbes RNP para assegurar a
conformidade com os requisitos da aprovacgéo, a identificacdo de quaisquer tendéncias
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7.6.3

negativas, o reporte e a investigacdo de eventos que afectem a seguranca das
operacdes PBN, incluindo a identificacdo das causas e a tomada das medidas correctivas
necessarias.

Requisitos minimos aplicaveis ao programa de treino do pessoal de operagoes.

7.6.3.10 operador deve assegurar que 0 seguinte pessoal de operacdes recebe treino inicial e

recorrente especifico para a operacéo PBN e esteja capacitado para a realizar:

(1) Pilotos;

(2) Oficiais de operac¢des de voo;

(3) Auditores da qualidade;

(4) Pessoal técnico envolvido com as operacdes PBN (performance, analise de dados de voo);

(5) Responsaveis pela gestao do programa PBN.

7.6.3.20 programa de treino do operador, envolvido em operacdes PBN, deve incluir o seguinte

conteudo comum minimo, complementado pelas especificidades detalhadas no Apéndice
correspondente a cada modalidade de operacdo PBN:

(1) Conceito PBN,;

(2) Requisitos regulatérios e material de orienta¢éo sobre PBN;

(3) Aplicagéo das operacdes PBN pretendidas ou realizadas;

(4) Politicas e procedimentos do operador para operacdes PBN, incluindo:
Capacidades e limitacdes dos sistemas RNAV ou RNP instalados;

Operacdes e espacos aéreos para os quais os sistemas RNAV ou RNP instalados foram
aprovados para uso;

Limitacbes dos auxilios & navegacdo com respeito ao sistema de navegacdo que sera
utilizado nas operacdes PBN em questao.

(5) Procedimentos de contingéncia e reversdo para meétodos alternativos de navegacdo no
caso de perda da capacidade de navegacéo PBN.

(6) A fraseologia utilizada para as distintas opera¢des PBN, de acordo com o estabelecido nos
documentos Doc. 4444 e Doc. 7030 da OACI, conforme apropriado.

(7) Procedimentos para elaboracdo do plano de voo para as operacdes PBN requeridas.
(8) Procedimentos de navegacado em rota.

(9) Os critérios PBN do modo como estéo dispostos nas cartas e demais descri¢cdes textuais
pertinentes.

(10) Regulamentos aplicaveis, autorizacdo, utilizacdo e obrigatoriedade de documentos
relacionados as operacdes PBN a bordo das aeronaves.
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(11) Informacbes especificas sobre os sistemas RNAV ou RNP, incluindo:

(a) Niveis de automatizacdo, modos de anuncio, alertas, interaccdes, reversdes e
degradacéo;

(b) Integracéo funcional com os demais sistemas da aeronave;
(c) Procedimentos de monitorizagéo para cada fase do voo;

(d) Tipos de sensores de navegacao utilizados pelo sistema RNAV ou RNP e sistemas/
funcionalidades associados;

(e) Antecipacado de curva com a consideracao dos efeitos de velocidade e altitude;

(f) Interpretacéo de displays e simbolos electrénicos.

(12) Procedimentos de operacdo dos equipamentos PBN, conforme aplicavel, incluindo

como realizar as seguintes acgoes:

(a) Verificacdo da validade dos dados de navegacéo carregados na aeronave;

(b) Verificacdo da correcta concluséao das rotinas de auto-teste dos sistemas relacionados;
(c) Inicializacao da posicao do sistema de navegacéo;

(d) Voo directo a um ponto de referéncia (waypoint);

(e) Voo de um curso/trajectéria a um waypoint;

(H Interceptacdo de uma trajectoria/curso;

(g) Vectorizagao e regresso a um procedimento;

(h) Determinag&o de desvios/erros perpendiculares a rota;

(i) Seleccado de dados de entrada dos sensores;

() Quando necessério, confirmacdo da remog¢éo de um auxilio de navegacao individual ou
de um determinado grupo de auxilios & navegacéo.

(13) Procedimentos relativos a operagfes GNSS incluindo:

IT-300-09

(a) Teoria basica envolvendo a operacéo dos sistemas GNSS;

(b) Sistema GNSS — Componentes, requisitos técnicos, sistemas de coordenadas e
principios de funcionamento;

(c) Conceitos de operacéo;
(d) Integragéo dos sistemas e desempenho dos avionicos;
(e) Capacidades e limitacdes do sistema GNSS;

(N Rotinas de verificagdo envolvendo a operagéo dos sistemas GNSS;
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(g) Operacbes com 0 GNSS nas diferentes fases de voo (descolagem, rota, aproximacao,
etc.);

(h) Graus de preciséo do sistema e potenciais situacdes de degradacao da precisao;

() Relacdo do sistema GNSS com os critérios de desempenho do sistema de navegacao
PBN;

() Autorizacéo e regulamentacéo actuais;

(k) Documentos do operador e demais referéncias pertinentes;

() Factores Humanos e GNSS - interface, operacdo do equipamento e procedimentos
operacionais que actuam no intuito de oferecer protecgdes contra erros de navegagéao e
perda da consciéncia situacional;

(m) Erros e modos de falha;

(n) Alertas e mensagens do GNSS;

(o) Diferencas entre procedimentos GNSS e ndo-GNSS, em especial, as diferengas entre

as aproximacdes GNSS e demais operagbes de aproximagdo, com 0S respectivos
minimos associados (quando aplicavel).

7.7 BASE DE DADOS DE NAVEGACAO

7.7.1 Os operadores que pretendam voar rotas ou procedimentos baseados em que é requerida
uma base dados (ex: RNAV 1 e 2, RNP 4, RNP 1 ou RNP APCH (com ou sem baro-VNAV),
devem assegurar que os procedimentos de validacdo da base de dados de navegagéo
incluem, pelo menos, o seguinte:

(1) Identificacdo de um responséavel pelo processo de actualizagcdo da base de dados de

navegacao;

(2) Documentacdo dos procedimentos de aceitacdo, verificacdo e insercdo dos dados de

navegacao na aeronave;

(3) Colocagéo do processo de dados de navegacdo mencionado no item anterior sob controlo

de configuracao;

(4) Verificagdo que os provedores de dados de navegagdo possuem a devida carta de

autorizacdo, emitida pela autoridade competente, indicando que as informacdes providas
estdo de acordo com os critérios de qualidade, integridade e gestdo da qualidade,
estabelecidas por documentos de padronizacdo de processamento de dados aeronauticos
como a RTCA DO-200A e a EUROCAE ED-76. O provedor do operador (p.ex: fornecedor do
FMS) deve possuir uma autorizacdo do tipo 2 e o provedor daquele, por sua vez, deve
possuir uma autorizacdo do tipo 1 ou tipo 2;

(5) Instalacdo de uma nova base de dados de navegacdao e verificacdo de que permanece valida
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durante o ciclo AIRAC. Para situac6es em que o ciclo AIRAC estiver programado para mudar
durante um determinado voo, estabelecer procedimentos para assegurar a precisdo dos
dados de navegacdo, incluindo a adequabilidade dos auxilios a navegacao utilizados para
definicdo das rotas do voo (tradicionalmente comprovada pela comparacdo dos dados
electronicos com o conteddo correspondente das respectivas versbes
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7.7.2

7.8

7.8.1

7.8.2

impressas. Um método aceitdvel é comparar as cartas aeronauticas (nova e antiga) para
verificar os fixos de navegacado antes do despacho. Se uma carta emendada que afecte os
dados de navegacéao for publicada para o procedimento, a base de dados ndo deve ser
utilizada para conduzir o procedimento);

(6) Realizacao de verificacBes periddicas a base de dados de navegacdo com o intuito de
assegurar a satisfacdo dos requisitos do sistema da qualidade ou do sistema de gestdo da
segurancga operacional existentes (opcional);

(7) Verificacdo de erros e omissdes da base de dados e reporte de erros ao fornecedor da
base de dados;

(8) Validacao das rotas e procedimentos, no caso de modificacdes na aeronave que envolvam
sistemas de navegagdo necessarios as operacdes PBN, com a base de dados de
navegacdo e o sistema modificado. (Tal condicdo pode ser satisfeita sem qualquer
avaliagdo adicional caso o fabricante informe que as modificacbes em questdo ndo tém
impacto na base de dados de navegacdo ou no céalculo da trajectéria da aeronave. Na
auséncia desta informacdo por parte do fabricante, o operador deverd realizar uma
validacgéo inicial dos dados de navegacao com o sistema modificado);

Para a execucao das operagdes RNAV 10 (RNP 10) e RNAV 5 ndo € obrigatoria a utilizacdo
de uma base de dados de navegacgéo.

SUPERVISAO DAS OPERACOES PBN

Os operadores devem estabelecer um programa de monitorizagdo das operagfes PBN,
conforme especificado no Apéndice relativo a cada modalidade de operagéo, para assegurar a
conformidade continua com os requisitos da aprovagdo das operagBes e para identificar
quaisquer tendéncias negativas na performance de acordo com o conteddo minimo que se
segue.

Os operadores devem estabelecer um processo para a analise e envio ao INAC dos reportes
de erros e ocorréncias de navegacdo de modo que se possa estabelecer a necessidade da
tomada de accgéo correctiva. Os incidentes significativos que afectem ou possam afectar a
seguranca das operacdes RNAV devem ser analisados e reportados. Exemplos especificos de
tais incidentes incluem:

(1) Falhas no funcionamento dos sistemas da aeronave durante as operacdes RNAV que
possam conduzir a:

(a) Erros de navegacédo (ex: map shifts) ndo associados a transicbes de um modo de
navegacao inercial para um modo de radionavegacao;

(b) Erros significativos de navegacao atribuidos a dados incorrectos ou a erros de
codificacdo da base de dados de navegacéo;

(c) Desvios inesperados da trajectoria vertical ou lateral ndo causados por entrada do
piloto;

(d) Informacéo enganosa significativa sem um aviso de falha;

(e) Perda total ou falha mdltipla do equipamento de navegacao
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(2) Problemas com as facilidades de navegagdo no solo que conduzam a erros significativos
de navegacdo, n3o associados a transicdes de um modo de navegagao inercial para um
modo de radionavegagao.

7.8.3 Erros e ocorréncias de navegacdo repetidos atribuidos a um determinado equipamento de
navegacao necessitam de acompanhamento préximo e acgdes no sentido de se mitigar a sua
causa. 0 potencial de erros e ocorréncias pode implicar a revisdo do programa de treino do
operador. Se os erros repetidos forem atribuidos a uma mesma tripulagéo, isso pode requerer
treino de recuperarao ou revisao das condigoes da licenga do tripulante.

7.8.4 A natureza da fonte do erro ira determinar as acgdes correctivas associadas, que podem
incluir a necessidade de treino correctivo, adequacao do programa de treino, adequacdo do
programa de manutencao, restricdes de aplicagao do sistema, ou mudangas de requisitos de
software dos sistemas de navegacao.

7.8.5 A natureza e severidade do erro podem levar a suspensdo ou cancelamento da autorizagéo de
operardo até que a causa do problema seja identificado e o problema sanado.

Aprovado pelo Presidente do Conselho de Adrginistra_géo do INAC

| F A

%vv Coal

Data:

Jgé_m L 176
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ANNEXO C - APROVACAO DE AERONAVES E OPERADORES PARA OPERACOES RNAV 1 E 2
C.1. INTRODUCAO

C.1.1 A JAA publicou, a 1 Novembro de 2000, a TGL-10, contendo os requisitos da aprovacdo de
navegabilidade e de operagBes para procedimentos denominados de Precision-RNAV (P-RNAV). A FAA
publicou a AC 90-100 - U.S. Terminal and En-route Area Navigation (RNAV) Operations a 7 de Janeiro de
2005, actualizada a 1 de Marco de 2007 (AC 90-100A). Embora similares nos requisitos funcionais, existem
diferencas entre os dois documentos.

C.1.2 Os requisitos definidos neste Apéndice C correspondem a especificagcdes denominadas pela OACI de
RNAV 1 e RNAV 2, resultantes do esforco de padronizacdo e de harmonizacao dos critérios Europeus e dos
EUA para operacBes RNAV e detalhados no OACI Doc. 9613 - Manual PBN Ed.4.

C.1.3 Para os sistemas existentes, a conformidade com ambas P-RNAV (TGL-10) e U.S. RNAV (FAA AC 90-
100) garante cumprimento automatico com a especificacdo OACI. Contudo, os operadores que cumprem
apenas com a TGL-10 ou a AC 90-100 devem confirmar se 0s seus sistemas asseguram 0 cumprimento
automéatico com a especificagdo RNAV 1 ou RNAV 2.

Nota: embora os conceitos P-RNAV e RNAV 1 requeiram a mesma precisado lateral de forma a suportar as
operagBes, o P-RNAV nao satisfaz na integra todos os critérios da especificacdo RNAV 1. Assim, quando
pertinente, as diferencas entre 0 P-RNAV e o0 RNAV 1 devem ser avaliadas (comparando as especificagfes
constantes na TGL — 10 para P-RNAV e os estabelecidos para RNAV 1).

C.1.4 Uma aprovacdo operacional obtida em conformidade com este Apéndice permite a conducgdo de
opera¢gBes RNAV 1 e ou 2 em todo o mundo, incluindo os Estados Unidos e os paises da ECAC.

C.1.5 Valendo-se da proximidade dos critérios entre as especificacdes RNAV 1 e 2, conforme mencionado no
item anterior, e com o intuito de harmonizar os designativos utilizados para as operacdes PBN, conforme
orientacdo da OACI, o presente Apéndice apresenta somente os critérios para a obtencdo da autorizacdo
‘RNAV 1 e RNAV 2’. Ou seja, um processo uUnico devera ser formalizado e no término deste, tendo o
operador demonstrado a satisfacdo de todos 0s requisitos, uma Unica autorizacdo sera emitida permitindo ao
requerente realizar tanto as operagfes intituladas RNAV 1 como RNAV 2. A obtengdo de autorizagdes
individuais (somente ‘RNAV 1’ ou somente ‘RNAV 2’), de acordo com os critérios do presente Apéndice, ndo
é aplicavel.

C.1.6 Apesar dos critérios de desempenho RNAV 1 e 2 para aeronaves serem idénticos, alguns procedimentos
operacionais sdo diferentes, dependendo da fase de voo.

C.1.7 A especificacdo RNAV 1 e 2 é aplichvel a todas as rotas ATS, saidas e chegadas padrdo por
instrumentos (SIDs e STARSs). Aplica-se também a procedimentos de aproximacgdo (IAPs) até o fixo de
aproximacao final (FAF).

C.1.8 A especificagdo RNAV 1 e 2 foram desenvolvidas fundamentalmente para operacdes RNAV em ambiente
com cobertura por radar (para SIDs, espera-se cobertura radar antes da primeira mudanca de rumo RNAV).
A especificacdo RNP 1 é destinada a operacdes similares fora da cobertura radar.

C.1.9 As rotas RNAV 1 e 2 s@o previstas para serem operadas em ambiente que permita comunicacdes em
DCPC (Direct Controller Pilot Communications).

C.1.10 E preciso ter em consideracdo que este Apéndice n&o trata de todos 0s requisitos que possam ser
especificados para operagdes particulares. Estes requisitos sdo especificados em outros documentos, tais
como regulamentos operacionais, AlPs e Procedimentos Suplementares Regionais (Doc 7030). Apesar da
aprovacao operacional ter a ver, essencialmente, com 0s requisitos de navegacdo do espaco aéreo, €
sempre requerido que o piloto tome em conta todos os documentos operacionais que se relacionam com o
espaco aéreo em causa antes de iniciar as operacfes para essa area.

C.2 PROCESSO DE APROVACAO
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C.2.1 REQUISITOS DA AERONAVE

C.2.1.1 As operacbes RNAV 1 e RNAV 2 sdo baseadas no uso de equipamento RNAV que determine
automaticamente a posicdo da aeronave no plano horizontal, utilizando entradas dos seguintes tipos de
sensores de posicdo (sem ordem de prioridade):

a) GNSS aprovado TSO-C145(), TSO-C146(), ou TSO-C129(), conforme detalhado em C.2.3;
b) Equipamento RNAV DME/DME que cumpra os critérios listados em C.3; e
¢) Equipamento RNAV DME/DME/IRU que cumpra os critérios listados em C.4.
C.2.1.2 O sistema RNAYV deve satisfazer os seguintes requisitos de monitorizacdo de performance e de alerta:

a) Precisdo: Durante as operagGes em espago aéreo ou em rotas designadas como RNAV 1, o TSE lateral
deve estar dentro de £1 NM por pelo menos 95 por cento do tempo total de voo. O erro ao longo da
trajectéria também deve situar-se dentro de £1 NM pelo menos 95 por cento do tempo total de voo.
Durante as operagfes no espago aéreo ou em rotas designadas como RNAV 2, o TSE lateral deve
estar dentro de +2 NM por pelo menos 95 por cento do tempo total de voo. O erro ao longo da
trajectéria também deve situar-se dentro de £2 NM por pelo menos 95 por cento do tempo total de voo;

b) Integridade: A avaria do equipamento de navegacéo da aeronave é classificada como uma condi¢éo de
falha grave nos termos dos regulamentos de navegabilidade (i.e. 10-5 por hora);

¢) Continuidade: A perda da fungéo é classificada como uma situagéo de falha menor se o operador puder
reverter para um sistema de navegacao diferente e prosseguir para um aerédromo adequado;

d) SIS: Durante operacdes em espaco aéreo ou rotas designadas como RNAV 1 usando GNSS, o
equipamento de navegacdo da aeronave deve fornecer um alerta se a probabilidade de erros SIS
causando um erro de posicéo lateral superior a 2 NM exceder 10-7 por hora. Durante operacdes em
espaco aéreo ou rotas designadas como RNAV 2 usando GNSS, o equipamento de navegacdo da
aeronave deve fornecer um alerta se a probabilidade de erros SIS causando um erro de posi¢éo lateral
superior a 4 NM exceder 10-7 por hora.

C.2.1.3 O sistema RNAV deve satisfazer os requisitos funcionais detalhados em C.5, os quais ajudam a
assegurar que a performance da aeronave cumpre os critérios de desenho do procedimento RNAV.

C.2.2 ELEGIBILIDADE DA AERONAVE
C.2.2.1 Uma aeronave é considerada elegivel para operagées RNAV 1 e RNAV 2, se:

a) O TC, STC, o AFM ou documento equivalente contém uma declaracdo em como a aeronave e 0S
sistemas avionicos satisfazem um dos critérios seguintes:

1) TGL-10 - desde que seja confirmado que os sistemas da aeronave satisfazem as condicdes listadas
na tabela C1 a seguir:

Tabela C1- Requisitos adicionais de aprovacdo RNAV 1 e RNAV 2 a partir de aprovagdo TGL-10
Aprovagéo TGL-10 Capacidades de Observagéo
desempenho aserem
confirmadas
Aprovacédo baseada no uso de | RNAV 1 ndo cobre quaisquer | O desempenho do sistema

DME/VOR (esta configuracdo | rotas baseadas em | RNAV deve ser baseado em
s6 pode ser usada como Unica | DME/VOR RNAV GNSS, DME/DME, ou
entrada de posicao onde for DME/DME/IRU. Contudo, a
expressamente permitido). entrada DME/VOR néo tem que

ser desactivada ou

desseleccionada.
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Aprovacédo baseada no uso de | Nenhuma accéo é requerida | O operador pode solicitar a

DME/DME. se o desempenho do sistema | ajuda do fabricante ou consultar
RNAV cumpre os critérios | o site da autoridade aeronautica
especificos de navegacao. (ex: faa.gov*) para verificar a

lista de sistemas conformes.
Requisito especifico RNAV | Guia RNAV disponivel nunca | O operador deve acrescentar
SID com aeronave equipada | depois dos 500 ft acima da | estes procedimentos
DME/DME elevacdo da pista. operacionais.

Aprovacdo baseada no GNSS | Nenhuma accéo é requerida.

* hitp://www.faa.gov/about/office _org/headquarters offices/avs/offices/afs/afs400/afs470/media/AC90-
100compliance.xls

2) AC 90-100 - desde que seja confirmado que os sistemas da aeronave satisfazem as condicdes
listadas na tabela C2 a seguir:

Tabela C2 - Requisitos adicionais de aprovacdo RNAV 1 e RNAV 2 a partir de aprovagédo AC 90-100

Capacidades de
Aprovacao AC 90-100 desempenho aserem Observacao
confirmadas
Aprovacgéo baseada no uso de | Funcionalidades do GPS: O operador deve verificar se o
GNSS (TSO C-129) pseudo-range step detector e | receptor GPS instalado é
health word checking aprovado TSO C129a/ETSO
(TSO C129a/ETSO Cl129a | C129a.
cobrem estas | (A aprovagdo baseada na AC
funcionalidades) 90-100A cobre todas as
funcionalidades requeridas do
GNSS)
AC 90-100 nédo requer | Os provedores de bases de | O operador deve solicitar ao
processo de actualizacdo de | dados devem possuir a | provedor de dados o status do
base de dados de navegacgéo. | autorizagdo exigida (referir | equipamento RNAV.
texto). (A AC 90-100A requer a posse
da autorizacéo exigida)

b) Uma declaracdo do fabricante confirmar que a aeronave e 0s seus sistemas avidnicos cumprem 0s
requisitos para operacdo RNAV 1 e RNAV 2;

C.2.3 Requisitos minimos aplicaveis ao sistema GNSS

C.2.3.1 Quando a aprovac¢do para operacdo RNAV 1 e RNAV 2 é baseada em sensores GNSS, os seguintes
requisitos aplicam-se ao sistema GNSS:

a) Aeronave com sensor TSO-C129/C129a (Classe B ou C) e que satisfaz os requisitos de FMS
aprovado TSO-C115b, instalado para uso IFR de acordo com a AC 20-130A (FAA):

1) O uso de equipamento GNSS aprovado TSO-C129() é limitado aos sistemas que incluem as
funcdes minimas especificadas em C.5. Como minimo, a integridade deve ser assegurada por um
ABAS;

2) Paraalém disso, o equipamento TSO-C129 deve incluir as seguintes fun¢des adicionais:

i) pseudo-range step detection;

ii) health word checking.

b) Aeronave com sensor TSO-C145() e que satisfaz os requisitos de FMS aprovado TSO-C115b FMS,
instalado para uso IFR de acordo com AC 20-130A ou AC 20-138B (FAA).
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c)

d)

Aeronave com TSO-C129/C129a Classe Al (sem desvio dos requisitos de funcionalidade
especificados em C.5), instalado para uso IFR de acordo com AC 20-138 ou AC 20-138A (FAA); e

Aeronave com TSO-C146() (sem desvio dos requisitos de funcionalidade especificados em C.5),
instalado para uso IFR de acordo com AC 20-138A.

C.2.3.2 Para rotas e ou aprovacdo de aeronaves que requerem GNSS, se o sistema de navegacdo ndo alerta
automaticamente o piloto da perda de GNSS, o operador deve desenvolver procedimentos para verificar a
correcta operacao do GNSS.

C.2.3.3 Os dados de posicéo de outros tipos de sensores de navegacdo podem ser integrados com os dados
do GNSS desde que a outra posicdo ndo cause erros de posicdo que excedam os requisitos de precisédo
total do sistema. De outro modo, devem ser disponibilizados meios para desseleccionar os outros tipos de
sensores de navegacao.

C.3 REQUISITOS MINIMOS PARA O SISTEMA RNAV DME/DME

Os seguintes requisitos minimos aplicam-se ao sistema RNAV DME/DME:

a) A precisdo deve ser baseada nos padrdes de desempenho do TSO-C66c.

b) Sintonia e actualizac¢éo da posi¢éo das facilidades DME. O sistema DME/DME deve:

1)
2)

3)

Actualizar a posicdo dentro de 30 segundos depois de sintonizar as facilidades DME de navegac&o;
Auto-sintonizar facilidades DME muiltiplas;

Disponibilizar actualiza¢do continua da posicdo DME/DME. (Dada uma terceira facilidade DME ou um
segundo par ter estado disponivel por pelo menos os 30 segundos anteriores, nao deve haver
nenhuma interrupcéo do posicionamento DME/DME quando o sistema RNAV comuta entre estacdes
ou pares de DME).

¢) Uso de facilidades constantes da AIP. Nem todas as facilidades DME dentro do alcance de recep¢éo da
aeronave podem cumprir com os padrdes da OACI. Os operadores devem mitigar esta restrigao,
adoptando as seguintes medidas:

1)

2)

3)

Ter os sistemas RNAV DME/DME a utilizar apenas as facilidades DME apropriadas identificadas na
AlP;

Requerer a exclusdo de facilidades DME, conhecidas por ter um efeito adverso na solugdo de
navegacao, da base de dados de navegacdo quando as rotas ou procedimentos RNAV estdo dentro
do alcance de recepcéo destas facilidades;

Demonstrar ao INAC que o seu sistema RNAV efectua verificagbes de razoabilidade, conforme a
orientacdo incluida na alinea l) abaixo, para detectar erros de todas as facilidades DME recebidas e
excluir estas facilidades da solucdo de posi¢cdo de navegacgdo, quando apropriado (e.g. prevenir a
sintonia de facilidades DME de co-canal quando o SIS (signal-in-space) das facilidades DME se
sobrepdem).

d) Angulos relativos da facilidade DME. Quando requerido a gerar uma posicdo DME/DME, como minimo,
o sistema RNAV deve usar DMEs com um angulo relativo de inclusdo entre 30° e 150°.

e) Uso de DMEs pelo sistema RNAV. O sistema RNAV pode utilizar qualquer facilidade DME receptivel e
vélida (listada na AIP), independentemente da sua localizacdo. Uma facilidade DME valida:

1)

2)
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Difunde um sinal preciso de identifica¢é@o da facilidade;

Satisfaz os requisitos minimos de for¢ca de campo; e
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)

3) Esta protegida contra a interferéncia de outros sinais DME de acordo com os requisitos de co-canal
ou canais adjacentes. Quando requerido a gerar uma posicao DME/DME, como minimo, o sistema
RNAYV deve usar um DME de terminal (baixa altitude) e ou um DME de rota (alta altitude) disponivel e
valido, em qualquer lugar dentro da seguinte regido em redor da facilidade DME:

i) A mais de ou a 3 NM da facilidade; e
ii) A menos de 40 graus acima do horizonte visto a partir da facilidade DME e até 160 NM.

Nenhum requisito de uso de VOR, NDB, LOC, IRU ou AHRS. Nao existe nenhum requisito de uso de
VOR, LOC, NDB, IRU ou AHRS durante a opera¢édo normal do sistema RNAV DME/DME.

g) Estima de erro de posi¢ao. Quando for utilizado um minimo de duas facilidades DME que satisfazem os

h)

k)

critérios da alinea e) acima, e quaisquer outras facilidades DME que néo satisfazem esses critérios, o
erro de estima de posi¢cédo a 95 por cento deve ser melhor ou igual ao da seguinte equacao:

V(02 1,air + 02 1,sis) + (02 2,air + 02 2,5is)
DODME/DME € 2 = - - m < e e e o

Em que: osis = 0.05 NM
ogair € MAX {0.085 NM, (0.125 por cento da distancia)}
a - angulo de inclus&o (30° a 150°)

Nota: Este requisito de desempenho € satisfeito por qualquer sistema de navegacdo que utilize duas
estacfes DME simultaneamente, limita o angulo de inclusdo dos DMEs ao intervalo entre 30° e 150°
e utiliza os sensores DME para satisfazer os requisitos de precisdo do TSO-C66¢. Se o sistema
RNAV utiliza facilidades DME fora da sua cobertura operacional designada (DOC) publicada, o erro
SIS de facilidades DME validas pode ainda ser assumido ser aground = 0.05 NM.

Prevenir orientacdo errada de outras facilidades. O sistema RNAV deve garantir que o uso de
facilidades fora do seu volume de servi¢o (onde os requisitos de forca de campo minima, de interferéncia
de co-canal ou de canal adjacente possam nédo estar satisfeitos) ndo cause orientacdo errada. Isso pode
ser alcangado pela incluséo da verificagdo da razoabilidade aquando da sintonia inicial da facilidade
DME ou pela exclusdo da facilidade DME quando houver uma DME de co-canal dentro da linha de
visao.

Prevenir SIS errados de VOR. O VOR pode ser utilizado pelo sistema RNAV, contudo, o sistema RNAV
deve garantir que um SIS errado de um VOR ndo afecta o erro de posicdo quando em cobertura
DME/DME. Por exemplo, isso pode ser alcancado comparando e ou monitorizando o sinal VOR com o
sinal DME/DME para assegurar que ndo leva a enganos dos resultados de posi¢do (ex: através de
verificacdes de razoabilidade da alinea | abaixo).

Assegurar que os sistemas RNAV utilizam facilidades operacionais. O sistema RNAV deve utilizar
facilidades DME operacionais. As facilidades DME listadas por NOTAM como indisponiveis (ex: em teste
ou outra manutencdo) podem mesmo assim responder a uma interrogacdo da aeronave, assim, as
facilidades ndo-operacionais ndo devem ser utilizadas. Um sistema RNAV pode excluir facilidades ndo
operacionais através da verificacdo da identificacdo ou da inibicdo do uso das facilidades identificadas
como nao-operacionais.

MitigacBes Operacionais. Mitigagdes operacionais tais como a monitorizagéo pelo piloto das fontes de
actualizagdo do sistema RNAV, ou uma intensiva programacéao e ou desseleccao de mdltiplas estagbes
DME deve ser efectuada antes de qualquer fase critica de voo ou de elevada carga de trabalho.

Notal: A desseleccdo de facilidades singulares listadas por NOTAM como fora-de-servico e ou a
programacdo de DME definidas como criticas para a rota € aceitavel quando esta mitigacdo ndo
requer nenhuma acc¢édo do piloto durante a fase critica de voo. Um requisito de programacédo também
ndo implica que o piloto deva efectuar manualmente a entrada de facilidades DME gue n&o estejam
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na base de dados de navegacdo. Em vez disso, isso permite aos sistemas RNAV sintonizar o DME
critico, conforme apropriado para uma rota ou procedimento especifico.

Nota 2: A fase critica de voo é normalmente a partir do fixo de aproximacéao final de um procedimento
de aproximacao até o ponto de aproximacao falhada, ou a partir da elevacéo da pista até 2,500 ft
acima da elevacao do aerédromo numa partida.

Verificacdes de razoabilidade. Muitos sistemas RNAV realizam verificacdes de razoabilidade para
testar a validade das medi¢c6es do DME. As verificagdes de razoabilidade sdo muito efectivas no caso de
erros da base de dados ou de erros de aquisicdo do sistema (tais como facilidade co-canal) e,
tipicamente, caem em duas classes:

1) Aquelas que o sistema RNAV utiliza depois de ter capturado um novo DME, em que compara a
posicao da aeronave antes de utilizar o DME com o alcance da aeronave até o DME; e

2) Aguelas que o sistema RNAV utiliza continuamente, baseada em informacdo redundante (ex:
sinais DME ou dados IRU extra).

m) Requisitos gerais. As verificagbes de razoabilidade servem para prevenir a utilizacdo das NAVAIDs

n)

0)

para a actualizacdo da navegacdo em areas onde o0s dados podem levar a erros de fixos de posi¢éo
radio devido a interferéncia co-canal, multi-trajectoria, e filtragem directa de sinal. Em vez de utilizar o
volume de servigo publicado da NAVAID radio, o sistema de navegacao deve permitir verificacdes que
evitem o uso de frequéncias duplicadas de NAVAIDs dentro do alcance de NAVAIDs sobre-o-horizonte,
e 0 uso de NAVAIDs com geometria deficiente.

Premissas. Nas seguintes condi¢des as verificagfes de razoabilidade podem ser invalidas:
1) O sinal do DME nao permanece vélido apenas porque era valido quando foi adquirido;

2) Sinais extra do DME podem né&o estar disponiveis. A finalidade desta especificagdo € de suportar
as operagOes onde a infra-estrutura € minima (ex: quando apenas dois DMEs estao disponiveis
para partes da rota).

Uso de condicBes exigentes para testar a efectividade. Quando uma verificacdo de razoabilidade é
usada para satisfazer qualquer requisito destes critérios, a efectividade da verificacdo deve ser testada
em condi¢des exigentes. Um exemplo desta condicdo € quando um sinal DME que é vélido, quando
adquirido, cai durante o teste (idéntico ao que faria uma facilidade em teste), quando houver apenas um
outro DME de suporte ou dois sinais da mesma forga.

C.4 REQUISITOS MINIMOS PARA O SISTEMA RNAV DME/DME/IRU

Os seguintes requisitos minimos aplicam-se ao sistema RNAV DME/DME/IRU (os requisitos minimos da

seccao C.3 (solugdo DME/DME) séo aplicaveis e nao sédo aqui repetidos, excepto quando um desempenho
adicional for requerido):

a) Nenhum requisito de uso de VOR, NDB, LOC, ou AHRS. Nao existe nenhum requisito de uso de
VOR, LOC, NDB, ou AHRS durante a operacao normal do sistema RNAV DME/DME/IRU.

b) O desempenho do sistema inercial deve satisfazer os critérios de US 14 CFR Part 121, Appendix
G;

c) Capacidades adicionais do sistema RNAV:

i) A actualizacdo automéatica de posi¢édo da solucdo DME/DME é requerida.

Nota — Os operadores e pilotos devem contactar o fabricante para apurar se qualquer anincio de
navegacao inercial € suprimido a seguir a uma perda de actualizacéo radio.

ii) Deve ser capaz de aceitar a actualizacdo da posicao imediatamente antes da descolagem;
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i)

Deve excluir VORs a mais de 40 NM da aeronave. Visto que alguns sistemas de aeronave
revertem para navegacao baseada em VOR/DME antes de reverter para a navegacao inercial,
o impacto da preciséo da radial VOR, quando o VOR estiver a mais de 40 NM da aeronave,
ndo deve afectar a precisdo da posi¢do da aeronave.

C.5 REQUISITOS PARA DISPLAYS E FUNCOES DE NAVEGAGCAO

Os seguintes requisitos funcionais aplicam-se aos displays e fun¢des de navegacéo:

a) Os dados de navegacao, incluindo a indicagdo “to/from” e um indicador de falha, devem ser
mostrados num indicador de desvio lateral (ex: CDI, EHSI) e ou num indicador de navegacao MAP.
Estes devem ser usados como instrumentos primarios de voo para a navegacao da aeronave, para
antecipacdo de manobra e para indicacdo de falhas, status ou integridade e devem cumprir os
seguintes requisitos:

1)

Indicador ndo-numeérico de desvio lateral (ex: CDI, EHSI), com indicacéo to/from e um anuncio

de falha, para uso como instrumentos primdrios de voo para a navegacao da aeronave, para
antecipacédo de manobra e para indicacdo de falhas, status ou integridade, com os seguinte cinco
atributos:

i)

As indicagBes devem ser visiveis ao piloto e localizadas no campo primario de visdo (+ 15
graus da linha de visdo normal do piloto) quando visto para a frente ao longo da trajectéria
de voo;

A escala do indicar de desvio lateral deve coincidir com quaisquer limites de alerta e
anuncio, se implementados;

O indicador de desvio lateral deve também ter uma deflexdo total da escala adequada para
a actual fase de voo e deve ser baseada na precisao total requerida do sistema;

A escala do indicador pode ser disposta automaticamente por logica definida por defeito ou
ajustada para um valor obtido da base de dados de navegacdo. A deflexdo total da escala
deve ser conhecida ou estar disponivel para indicacéo ao piloto de acordo com os valores
em-rota, terminal, ou aproximacao; e

O indicador de desvio lateral deve ser automaticamente escravizado a trajectéria RNAV
computada. O selector de curso do indicador de desvio deve ser automaticamente virado
para a trajectéria RNAV computada ou o piloto deve ajustar o curso seleccionado OBS ou
HSI para a trajectéria computada desejada.

2) Se for utilizado um display de mapas de navegacdo, o mesmo deve dispor de funcionalidade
equivalente a um indicador de desvio lateral, conforme descrito na alinea 1) acima.

b) As seguintes funcdes de sistema séo requeridas como minimo em qualquer equipamento RNAV 1 ou

IT-300-09

RNAYV 2:

1) A capacidade de indicar continuamente ao piloto ao comando, nos instrumentos de voo
primarios de navegacdo da aeronave (display primario de navegacdo), a trajectéria RNAV
desejada computada e a posi¢do da aeronave relativamente a trajectoria;

2)

Para operagdes em que a tripulagdo minima requerida é de dois pilotos, meios para que

ambos os pilotos verificarem a trajectéria desejada e a posicdo da aeronave relativamente a
trajectoria devem ser também disponibilizados;

3)

Uma base de dados de navegacdo, contendo dados actualizados, oficialmente promulgados

para a aviacao civil, que podem ser actualizados de acordo com o ciclo AIRAC e a partir da qual
as rotas ATS podem ser extraidas e carregadas no sistema RNAV. A resolu¢do armazenada dos
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dados deve ser suficiente para alcancar um PDE negligivel. A base de dados deve ser protegida
contra a modificag&o pelo piloto dos dados armazenados;

4) Meios para indicar ao piloto o periodo de validade dos dados de navegacéo;
5) Os meios para extrair e indicar os dados armazenados na base de dados de navegacao
relativamente a waypoints e NAVAIDs individuais, para permitir ao piloto verificar a rota ou

procedimento a serem voados; e

6) A capacidade de carregar da base de dados para o sistema RNAV o segmento RNAV completo
do procedimento SID ou STAR a ser voado.

Nota: Devido a variabilidade nos sistemas RNAV, esta CT define o segmento RNAV a comegar a partir
da primeira ocorrencia de um dado waypoint, trajecto, ou curso até a ultima ocorréncia de um dado
waypoint, trajecto, ou curso. As pernas de tomada de rumo (heading legs) antes de um primeiro
dado waypoint ou ap6s um ultimo dado waypoint de um procedimento ndo sdo parte do segmento
RNAYV e ndo tém que ser carregadas da base de dados. De modo idéntico, as pernas directo-ao-fixo
antes de um primeiro dado waypoint de um procedimento ndo sdo parte do segmento RNAV.
Embora nédo requerido, a capacidade de extrair o procedimento RNAV completo, incluindo as pernas
de tomada de rumo (heading legs) da base de dados é uma funcao recomendada.

¢) Os meios para indicar 0s seguintes itens, seja no campo primario de visdo do piloto, ou huma pagina
prontamente acessivel de um visor (ex: MCDU):

1) Ottipo de sensor de navegacéo activo;
2) Aldentificacdo do waypoint (To) activo;
3) Avelocidade terreno (ground speed) ou tempo até ao waypoint (To) activo; e
4) A distancia e rumo até ao waypoint (To) activo.
d) A capacidade de executar uma funcéo “direct to”.
e) A capacidade de sequenciacao automatica de pernas com a indica¢do da sequenciacdo ao piloto.

f) A capacidade de executar procedimentos SIDs ou STARs extraidos da base de dados de bordo,
incluindo a capacidade de executar curvas “fly-over” e “fly-by”.

g) A aeronave deve ter a capacidade de executar automaticamente transicdes de pernas e manter
trajectérias consistentes com os seguintes terminadores de trajectéria ARINC 424, ou equivalente:

1) Fixo inicial (IF);
2) Curso ao fixo (CF);
3) Directo ao fixo (DF);
4) Trajectoria ao fixo (TF).
Nota 1: Os terminadores de trajectéria sdo definidos no documento ARINC 424, e a sua aplicacdo é
descrita em maior detalhe nos documentos RTCA DO-236B e DO-201A, e EUROCAE ED-75B e ED-
77.

Nota 2: Os valores numéricos de cursos ou trajectérias devem ser automaticamente carregados da
base de dados do sistema RNAV.

h) A aeronave de ter a capacidade de executar automaticamente transicdes de pernas consistentes com
terminadores de trajectéria VA, VM e VI ARINC 424, ou deve ser capaz de ser voada manualmente
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)

k)

num rumo interceptar um curso ou ir directo a um outro fixo apos alcancar uma altitude especificada
no procedimento.

A aeronave deve ser capaz de executar aul tomaticamente transigBes de pernas consistentes com
terminadores de trajectoria CA e FM ARINC 424, ou o sistema RNAV deve permitir ao piloto designar
prontamente um waypoint e seleccionar um curso desejado de ou para um waypoint designado.

A capacidade de carregar um SID ou STAR RNAV da base de dados, por nome de rota, para o
sistema RNAV é uma fungdo recomendada. Contudo, se toda ou parte da rota RNAV (ndo o
procedimento RNAV SID ou STAR) € inserida por via da entrada manual de fixos da base de dados
de navegacao, uma perna do tipo TF deve ser usada para definir a trajectéria entre um fixo inserido
manualmente pelo nome e os fixos precedentes e seguintes.

A capacidade de indicar uma falha do sistema RNAYV, incluindo os sensores associados, no campo
primario de visado do piloto.

Para sistemas multi-sensores, a capacidade de reversdo automatica para um sensor RNAV
alternativo se o sensor RNAV primario falha. Isso ndo dispensa dispor de um meio para a selecgéo
manual da fonte de navegacéao.

Integridade da base de dados. A base de dados de navegacéo deve ser obtida de um fornecedor
de base de dados que disponha de uma carta de autorizacdo emitida por uma autoridade
competente. Esta carta de autorizagdo serve para reconhecer o cumprimento do fornecedor com os
requisitos de qualidade, integridade e de gestdo da qualidade da RTCA DO-200A/ EUROCAE
documento ED 76. As discrepancias que invalidem a rota devem ser reportadas ao fornecedor da
base de dados de navegacéo e as rotas afectadas devem ser proibidas por notificacdo do operador
aos seus pilotos.

Nota: Os operadores séo encorajados a efectuar verificagdes periddicas da base de dados de navegacédo

C6 R

de modo a satisfazer os requisitos aplicaveis do sistema da qualidade.

EQUISITOS DE PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS RNAV 1 E RNAV 2

C.6.1 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Os operadores e pilotos devem estar familiarizados com os procedimentos operacionais normais e de
contingéncia associados as operacdes RNAV 1 e RNAV 2. Os itens seguintes devem ser padronizados e
incorporados no programa de treino e nos procedimentos e praticas operacionais do operador:

a)

IT-300-09

Planeamento antes do voo:

(1) Os operadores e pilotos que pretendem realizar opera¢des em rotas RNAV 1 e RNAV 2 devem
preencher o cédigo de sufixo apropriado no plano de voo conforme determinado na informagéo
aerondutica aplicavel,

(2) Os pilotos e operadores devem consultar os NOTAMs para avaliar o estado dos DMEs criticos
para a navegacdo apoiada em DME. Os pilotos devem avaliar a sua capacidade de navegar
(potencialmente para um destino alternante) em caso de falha do DME critico enquanto em voo;

3) Os dados de navegacéo de bordo devem estar actualizados e ser apropriados para a regido da
operacdo pretendida e deve incluir as NAVAIDs, waypoints, e os procedimentos codificados
relevantes do espago aéreo terminal dos aerodromos de partida, chegada e alternantes. Os
procedimentos RNAV STAR podem ser designados utilizando transicdes de pistas miltiplas. Os
operadores que ndo tenham esta funcionalidade devem prever meios alternativos aceitaveis (por
exemplo, uma base de dados de navegacdo personalizada). Se nao dispuser de meios
equivalentes para voar o procedimento RNAV contendo transicbes de pistas mudltiplas, os
operadores ndo devem solicitar ou aceitar a autorizagao para este procedimento;
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4) A disponibilidade da infra-estrutura NAVAID requerida para as rotas pretendidas, incluindo

5)

guaisquer contingéncias nao-RNAV, deve ser confimada para o periodo das operagdes
pretendidas usando toda a informacéao disponivel;

As aeronaves ndo equipadas com GNSS devem ser capazes de actualizar o sistema de
navegacao utilizando DME/DME/IRU para executar procedimentos RNAV 2 ou RNAV 1. Se o
sistema de navegacdo ndo alerta automaticamente a tripulacdo de voo da perda de GNSS, o
operador deve desenvolver procedimentos para verificar a correcta operacdo do GNSS.

b) Disponibilidade do ABAS:

1)

2)

Para aeronaves com equipamento TSO-C129 usado apenas para satisfazer o requisito RNAV, a
disponibilidade RAIM do GNSS deve ser confirmada para a rota de voo pretendida (rota e tempo)
utilizando a informacéo actualizada do satélite GNSS;

Os niveis de RAIM requeridos para a operacdo RNAV 1 ou RNAV 2 pretendida podem ser
verificados através de NOTAMs (se disponivel) ou de servicos de predicdo. A capacidade de
predicdo RAIM do receptor também pode ser usada. No caso de predicdo de perda continua de
RAIM por mais de (5) minutos durante qualquer parte da operacdo RNAV 1 ou RNAV 2, o plano
de voo deve ser revisto (ex: atrasando ou cancelando o voo, ou planeando um procedimento de
partida diferente.

Nota: Os operadores podem escolher monitorizar o status de cada satélite na sua posi¢do avido/slot,
consultar os ultimos NOTAMs da constelacdo GNSS e calcular a disponibilidade RAIM usando um
software de predi¢cdo de RAIM especifico para o modelo, ou a orientacdo especifica disponibilizada
pela autoridade competente (ex: website da FAA de predicdo RAIM em-rota e terminal:
www.raimprediction.net).

3)

Para aeronaves com receptores SBAS (TSO-C145/C146), os operadores devem verificar a
disponibilidade do sinal RAIM do GNSS nas areas em que o sinal WAAS néo esta disponivel.

4) O operador e os pilotos devem avaliar a sua capacidade de navegar (potencialmente para um

aerddromo de destino) em caso de falha da navegacéo GNSS.

Nota: O software de predi¢do da disponibilidade RAIM n&do garante um servico; tais ferramentas avaliam
a capacidade do sistema RNAV de satisfazer a performance de navegacéo. Por causa da falha néo
prevista de alguns elementos GNSS, os pilotos e os provedores de servicos de navegacdo aérea
devem ter em conta que RAIM ou toda a navegacdo GPS/GNSS pode ser perdida enquanto em voo,
0 que pode implicar o retorno a meios alternativos de navegacéo.

¢) Procedimentos operacionais gerais:
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1)

2)

3)

O piloto deve seguir todas as instru¢des ou procedimentos identificados pelo fabricante,
conforme necessario, para cumprir com 0s requisitos de equipamento desta CT;

Os operadores e pilotos ndo devem solicitar rotas ou procedimentos RNAV 1 e RNAV 2 a menos
gue satisfagcam os requisitos desta CT. Se uma aeronave que nao satisfaz estes critérios receber
uma autorizacdo do ATC para operar um procedimento RNAV, o piloto deve alertar o ATC de que
ndo pode aceitar a autorizacdo e deve solicitar instru¢des alternativas;

Ao inicializar o sistema, os pilotos devem:

i) Confirmar que a base de dados de navegacao esta actualizada e verificar que a posi¢ao
actual da aeronave foi inserida correctamente;

i) Verificar a entrada correcta da rota ATC designada aquando da autorizagdo inicial e de
gualguer mudanca subsequente de rota;
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4)

5)

6)

7

iii) Assegurar que a sequencia de waypoints, indicada pelo seu sistema de navegacéo,
coincide com a rota representada nas cartas apropriadas e na rota designada.

Os procedimentos SID ou STAR RNAV 1 ou RNAV 2 devem ser extraidos por nome de
procedimento da base de dados de navegacdo de bordo e estar conformes com o procedimento
constante na carta.

Sempre que possivel, as rotas RNAV 1 e RNAV 2 devem ser extraidas da base de dados de
forma completa, em vez de carregar waypoints individualmente da base de dados para o plano
de voo. Contudo, é permitido seleccionar e inserir fixos ou waypoints designados, individualmente,
da base de dados de navegacao, desde que todos os fixos ao longo da rota publicada a ser voada
sejam inseridos.

Além disso, a rota pode subsequentemente ser modificada através da insergdo ou eliminacdo de
waypoints especificos em resposta a autorizagdes do ATC. A criacdo de novos waypoints por
entrada manual de valores de latitude e longitude ou de Ré ou Teta ndo é permitida. Para além
disso, os pilotos ndo devem mudar nenhum tipo de waypoint da base de dados de procedimentos
RNAYV SID ou STAR de “fly-by” para “fly-over” ou vice-versa.

Os pilotos deviam verificar o plano de voo autorizado comparando as cartas ou outros recursos
aplicaveis com o display textual do sistema de navegacao e o display de mapas da aeronave, se
aplicavel. Se requerido, a exclusdo de NAVAIDs especificos deve ser confirmada. Um
procedimento ndo pode ser usado se houver dlvidas quanto a validade do procedimento na base
de dados de navegacao.

Nota.— Os pilotos podem notar uma pequena diferenca entre a informacdo de navegacédo exibida na
carta e o seu indicador primério de navegacao. Diferencas de 3 graus ou menos podem resultar da
aplicagdo da variacdo magnética pelo fabricante do equipamento e sdo operacionalmente aceitaveis.

8)

9)

Durante o voo, sempre que possivel, o piloto deve utilizar os dados disponiveis das NAVAIDs em
terra para confirmar a razoabilidade da navegacéo.

Para as rotas RNAV 1 e RNAV 2, os pilotos devem utilizar um indicador de desvio lateral, director
de voo ou piloto automatico no modo de navegacéo lateral (LNAV).

10) Para rotas RNAV 2 os pilotos podem utilizar um display de mapas de navegacdo com

funcionalidade equivalente como um indicador de desvio lateral, conforme definido em C.5 a) (1-
5), sem um director de voo ou piloto-automatico.

11) Os pilotos de aeronaves utilizando displays de desvio lateral (ex: receptor GNSS auténomo)

devem assegurar-se que a escala de desvio lateral em uso é adequada para a precisdo da
navegacao associada a rota ou procedimento sendo executado. (ex: deflexdo total de escala: +1
NM para RNAV 1, £2 NM para RNAV 2, ou +5 NM para equipamento TSO-C129() em rotas RNAV
2).

12) Os pilotos devem manter a linha central da rota, conforme representado pelos indicadores de

desvio lateral e ou de guia de voo durante todas as operacdes RNAV, a ndo ser que sejam
autorizados pelo ATC ou em condi¢Bes de emergéncia.

13) Para operagcBes normais, os pilotos devem verificar por cruzamento que o erro ou desvio (a

diferenca entre o trajectdria calculada pelo sistema RNAV e a posicao da aeronave relativamente
a trajectoria, i.e. FTE) ndo ultrapassa +% da precisdo de navegacao associada ao procedimento
ou rota (i.e. 0.5 NM para RNAV 1, 1.0 NM para RNAV 2). Desvios breves deste padréo (ex:
overshoots ou undershoots) durante e imediatamente apds curvas do procedimento ou rota, até
um maximo de uma vez a precisdo de navegacao (i.e. 1.0 NM para RNAV 1, 2.0 NM para RNAV
2), sdo aceitaveis.

Nota: Algumas aeronaves ndo indicam ou nado calculam a trajectdria durante curvas, assim, os pilotos
dessas aeronaves podem ndo ser capazes de aderir a precisdo lateral de navegacédo de %, mas
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mesmo assim, é-lhes exigido que cumpram o padrao durante intercepcfes a seguir a curvas e ou
segmentos rectos.

14) Se o ATC emite uma instru¢cdo que mude o rumo da aeronave para fora da rota, o piloto ndo deve
modificar o plano de voo no sistema RNAV até que uma autorizagdo seja recebida para regressar
a rota ou o controlador confirme uma nova autorizagdo de rota. Quando a aeronave nao esta na
rota publicada, o requisito de precisdo de navegacéo especificada ndo se aplica.

15) A seleccdo manual de func¢des de limitacdo de &ngulo de inclinacdo lateral da aeronave pode
reduzir a capacidade da aeronave de manter a trajectéria desejada e, como tal, ndo é
recomendada. Os pilotos devem estar cientes de que a seleccdo manual das funcdes de limitacao
do angulo de inclinacdo lateral da aeronave pode reduzir a sua capacidade de responder as
demandas do ATC, especialmente quando executarem curvas com elevados angulos de
inclinacdo. Isto, ndo deve ser interpretado como um requisito de desvio dos procedimentos
previstos no manual de voo da aeronave, mas antes, um encorajamento para que o0s pilotos
limitem a seleccao de tais fungdes a procedimentos operacionais aceitaveis.

C.6.2 REQUISITOS ESPECIFICOS PARA PROCEDIMENTOS DE SAIDA PADRAO POR INSTRUMENTOS
(SID) RNAV 1 E RNAV 2

C.6.2.1 Antes de iniciar a descolagem, os pilotos devem verificar que o sistema RNAV da aeronave esti
disponivel e operando correctamente, com os dados correctos do aeroporto (procedimentos de saida,
incluindo qualquer transicdo em rota aplicivel) e da pista carregados e devidamente exibidos aos pilotos. Os
pilotos que solicitarem um determinado procedimento de saida RNAV e posteriormente forem orientados
pelo controle de trafego aéreo a alterar a pista, procedimento ou transicdo devem verificar se as alteragdes
solicitadas foram inseridas e encontram-se disponiveis antes de iniciar a descolagem.

C.6.2.2 E recomendada uma verificago final da entrada correcta de dados da pista e da correcta indicagéo da
rota, pouco antes da descolagem.

C.6.2.3 Altitude de engajamento RNAV. Os pilotos devem ser capazes de utilizar o equipamento RNAV para
seguir a guia de voo para a navegacao lateral. (ex: navegacéo lateral a ndo mais de 500 ft (153 m) acima da
elevacao do aer6dromo). A altitude em que a guia RNAV comeg¢a numa dada rota pode ser superior (ex:
“climb to 1000 ft (304 m) then direct to ...")

C.6.2.4 Os pilotos devem utilizar um indicador de desvio lateral (ou equivalente display de mapas de
navegacao), director de voo ou piloto automético) no modo de navegacao lateral nas rotas RNAV 1. O valor
de deflexdo total da escala do CDI de +1 NM é aceitavel.

C.6.2.5 Aeronaves DME/DME — Os pilotos de aeronaves sem GNSS, utilizando actualizacgdo DME/DME sem
entrada de sensor inercial, ndo podem utilizar o sistema RNAV até que a aeronave entre numa area com
adequada cobertura DME.

C.6.2.6 Aeronaves DME/DME/IRU — Os pilotos de aeronaves sem GNSS, utilizando sistemas RNAVY DME/DME
com entrada de sensor inercial (DME/DME/IRU), devem assegurar a confirmacdo da informacéo de posicéo do
sistema de navegacéo da aeronave, dentro de 1000 ft (304 m / 0.17 NM) a partir de uma posi¢do conhecida, no
ponto de partida da corrida de descolagem. O uso de uma fungdo de actualizacdo de pista, manual ou
automatica constitui um meio aceitavel de cumprimento deste requisito. Um mapa de navegagdo também pode
ser utilizado para confirmar a posicao da aeronave, desde que os procedimentos dos pilotos e a resolucédo da
tela permitam a satisfacao do critério de tolerancia de 1000 ft (304 m).

Nota: Com base em avaliacGes da performance dos sistemas inerciais, € esperado que, apés a reversao
para o IRU, o crescimento do erro de posicéo seja inferior a 2 NM por cada 15 minutos.

C.6.2.7 Aeronaves equipadas com sensores GNSS. Quando o GNSS for utilizado, a aquisi¢cdo do sinal deve
ser confirmada antes do inicio da decolagem. Para aeronaves que utilizam equipamentos TSO-C129/129a, o
aeroporto de origem deve ser carregado no plano de voo de forma a alcancar a monitorizacdo e
sensibilidade adequados do sistema de navegacdo. Para aeronaves que utilizam aviénicos TSO-
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C145a/C1464a, se a descolagem tiver inicio em um waypoint na prépria pista, entdo o aerédromo de origem
ndo necessita estar carregado no plano de voo para prover a monitorizacdo e sensibilidade adequados.

C.6.3 REQUISITOS ESPECIFICOS PARA PROCEDIMENTOS DE CHEGADA PADRAO POR
INSTRUMENTOS (STAR) RNAV 1 E RNAV 2

C.6.3.1 Antes de iniciar a fase de chegada, a tripulacdo deve verificar se a rota terminal foi
correctamente inserida. O plano de voo activo deve ser verificado comparando as cartas de navegacéao
correspondentes com a informacao disponibilizada pelo display de mapas (se disponivel) e pelo MCDU. Esta
conferéncia deve englobar a sequéncia de waypoints, a razoabilidade dos angulos e distancias da
trajectoéria, quaisquer restricdes de altitude e velocidade e, quando possivel, quais waypoints sdo “fly-by” ou
“fly-over”. Se for necessério para uma determinada rota, uma verificagdo devera ser realizada para confirmar
gue a actualizagcdo excluird um auxilio & navegacdo em particular. Uma rota néo devera ser utilizada caso
existam duvidas quanto a sua validade na base de dados de navegacéo.

Nota: Como minimo, as verificacdes na fase de chegada podem consistir numa simples inspecc¢éo do display
adequado de mapas que alcance os objectivos deste paragrafo.

C.6.3.2 A criacdo de novos waypoints através da inser¢do manual no sistema de navegacdo RNAV por parte da
tripulacédo pode invalidar a rota e ndo € permitida.

C.6.3.3 Nas situagBes em que os procedimentos de contingéncia requerem a reversdo para procedimentos de
chegada convencionais, a tripulacdo deverd completar toda a preparacdo necesséria antes do inicio do
procedimento STAR.

C.6.3.4 AlteracBes de procedimento na area terminal podem consistir em mudancas de rumo ou autorizacdes
“directo para” (“direct to”) e a tripulagdo de voo deve ser capaz de reagir a estas alteragbes em tempo util.
Isso pode incluir a insercdo de waypoints tacticos carregados directamente da base de dados de navegacéo.
A insercdo manual ou modificacdo, por parte dos pilotos, da rota carregada, utilizando waypoints temporarios
ou fixos que ndo estejam na base de dados de navegacéo, ndo € permitida.

C.6.3.5 Os pilotos devem verificar que o sistema de navegacdo da aeronave esta disponivel e operando
correctamente, com as informacdes correctas de pista e procedimento de chegada padréo (incluindo qualquer
transicdo aplicavel) devidamente inseridas e representadas para o(s) piloto(s).

C.6.3.6 Quaisquer restricbes de velocidades ou altitudes publicadas devem ser observadas.
C.6.4 PROCEDIMENTOS DE CONTINGENCIA

C.6.4.1 .O piloto deve notificar o ATC de qualquer perda da capacidade de navegacdo RNAYV, juntamente com
as accdes subsequentes propostas. Se por alguma razao, nado for possivel atender os critérios de desempenho
RNAYV requeridos para a rota ou procedimento previsto, os pilotos devem informar ao ATS o mais rapidamente
possivel (por ex: ". . .D4CBP, failure of GPS/GNSS system, unable RNAV, request amended clearance.") A
perda da capacidade RNAV inclui qualquer falha ou evento que faca com que a aeronave ja ndo consiga
satisfazer os critérios técnicos minimos para o procedimento ou rota RNAV.

C.6.4.2 Em caso de falha das comunicac¢fes, o piloto deve continuar com o plano de voo de acordo com 0s
procedimentos de perda de comunicacdes publicados.

C.6.5 REQUISITOS DE CONHECIMENTO E PROGRAMA DE TREINO PARA OPERACOES RNAV 1 E RNAV
2
Os pilotos devem possuir conhecimento nas seguintes areas para além dos requisitos comuns na secgao
7.6.3.2. O programa de treino aprovado de pilotos deve incluir treino suficiente (ex: simulador de voo,
dispositivo de treino, ou aeronave) sobre os sistemas RNAV da aeronave, na medida necessaria para que 0s
pilotos ndo sejam apenas orientados para a tarefa. O treino ndo precisa ser repetido se cobrir os itens
listados a seguir:

a) Ainformacao pertinente contida nesta CT;
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b)

c)

d)

e)

9)

Interpretagédo e a correcta utilizacao dos sufixos relativos ao equipamento e a navegacao;

Caracteristicas do procedimento conforme determinado a partir das informacdes cartograficas e
textuais;

Representacéo dos tipos de waypoints (fly-over e fly-by), terminadores de trajectoria e quaisquer
outros tipos de representacdo utilizada pelo operador, bem como as trajectérias de voo da aeronave
correspondentes;

Os equipamentos de navegacgdo requeridos para a conducdo de operacdes em rota, saidas e
chegadas padronizadas (SIDs e STARs) RNAV 1 (ex: DME/DME, DME/DME/IRU e GNSS);

Informacdes especificas sobre os sistemas RNAV:

1) O significado e pertinéncia das descontinuidades de rota, assim como os procedimentos
relacionados da tripulacao;

2) Procedimentos da tripulagdo compativeis com a operagao;

3) Tipos de sensores de navegacédo utilizados pelo sistema RNAV para a condugdo das operagdes
RNAV 1 e RNAV 2 e os principios de priorizacéo e ou seleccdo destes sensores;

4) Compreensédo da configuracdo da aeronave e condigbes operacionais requeridas para suportar as
operagBes RNAV 1 e 2, incluindo a selec¢éo apropriada da escala do CDI (escala do display de
desvio lateral).

Procedimentos operacionais relacionados aos sistemas RNAV, conforme aplicavel, incluindo o modo
de realizar as seguintes acc¢oes:

1) Extrair e voar um procedimento SID ou STAR com a transicdo apropriada;
2) Respeitar as restricdes de velocidade e ou altitude associadas a SID ou STAR,;

3) Seleccionar o procedimento SID ou STAR apropriado para a pista activa em uso e estar
familiarizado com os procedimentos relacionados com eventual mudanca de procedimentos;

4) Executar uma actualizagdo manual ou automatica (com deslocagdo do ponto de descolagem, se
aplicavel);

5) Verificar waypoints e a programacéao do plano de voo;

6) Voar sob vectorizacdo radar e regressar a uma rota ou procedimento RNAV a partir do modo
“heading”;

7) Determinar o erro/desvio lateral. Mais especificamente, os valores maximos de desvio lateral
permitidos para a conducdo dos procedimentos RNAV 1 e 2 devem ser compreendidos e
respeitados;

8) Solucionar as descontinuidades de rota (inserir e apagar/eliminar eventuais descontinuidades);
9) Remover e re-selecionar sensores de navegacao;

10) Confirmar a exclusao de um auxilio a navegacao especifico ou um determinado tipo de auxilio a
navegacao, quando requerido;

11) Realizar offsets paralelos (fun¢Bes de deslocamentos horizontais paralelos), se esta capacidade
existir. Os pilotos devem conhecer a forma de aplicacdo dos deslocamentos, as funcionalidades
do seu sistema RNAV e a necessidade de informar ao ATC se esta funcionalidade n&o estiver
disponivel;
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12) Efectuar verificacdes de erros grosseiros de navegacao utilizando NAVAIDs convencionais;
13) Alterar o aerédromo de chegada e o aerédromo alternante;
14) Realizar funcbes de espera RNAV.

h) Niveis recomendados pelo operador de automatizacdo para a fase de voo e a carga de trabalho,
incluindo os métodos de minimizar o erro de desvio da trajectéria para manter a linha central da rota.

ce-Q---
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